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APRESENTACAO

A empresa Engesoft Engenharia e Consultoria Ltda. contratada para a Elaboracao do
Projeto Executivo e Adequacao do Relatorio de Impacto Ambiental e de Sustentabilidade
Hidrica da Barragem Fronteiras apresenta o Projeto Executivo da Barragem Fronteiras,

situada no rio Poty, municipio de Crateus, estado do Ceara.

A finalidade da Barragem Fronteiras € o abastecimento dos distritos de Ibiapaba, Poty,
Assis e Curral Velho e localidade de Cabacas, do municipio de Crateus, cujos niveis de

atendimento sao insatisfatorios, e para irrigacao de 5.000 ha de solos.
O Projeto Executivo da barragem Fronteiras € constituido por onze Volumes, a saber:

e Volume 1 - Relatério Geral do Projeto;

e Volume 2 — Desenhos;

e Volume 3 - Especificacoes Técnicas

e Volume 4 — Memoria de Calculo;

e Volume 4A — Memoria de Calculo dos Estudos Hidrolégicos
e Volume 4B - Estudos Geotécnicos

e Volume 4C - Investigacoes Geotécnicas Complementares

e Volume 5 — Quantitativos e Orcamento;

e Volume 6 — Calculo dos Quantitativos;

e Volume 7- Projeto Estrutural da ponte sobre o Sangradouro;
e Volume 8 — Relatorio Sintese.

Os estudos geotécnicos foram abordados no presente relatério englobam a primeira
campanha das investigacdes de subsuperficie da barragem e o estudo completo dos

materiais construtivos.

Walmir Fernando Duarte Jardim

Eng.° Civil- CREA 10208/D-MG
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1. ESTUDOS GEOTECNICOS
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1. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos realizados na fase de Projeto Executivo da Barragem Fronteiras,
constituiram-se na realizacdo de prospecdoes mecanicas de subsuperficie no local do
barramento e nos ensaios in situ executados nestas prospecoes. Além disso, foram
realizadas investigacoes nas areas de ocorréncias de materiais construtivos e ensaios

laboratoriais executados a partir de amostras representativas extraidas das ocorréncias.

Os estudos geotécnicos foram abordados nos seguintes topicos, a saber:

e Investigacdo do Barramento;

e Estudos dos Materiais Construtivos.

1.1. INVESTIGAGCAO DO BARRAMENTO

As investigacoes geotécnicas realizadas no local da barragem objetivaram a identificacao e
compreensdo das caracteristicas e peculiaridades do solo de fundacao e do substrato
rochoso deste sitio, visando a concepcdo de um macico tecnicamente adequado e seguro,

além de economicamente viavel.

No eixo do barramento realizaram-se seis sondagens através de pocos abertos a pa e
picareta, que permitiram a inspecdo do material da fundacao, principalmente na ombreira

direita.

Para concretizacdo deste objetivo foram realizadas 11 prospecdes mecanicas, sendo 6
sondagens a percussdao e 5 sondagens mistas (iniciada por processo percussivo e

prosseguida com sonda rotativa).

Com o intuito de avaliar a permeabilidade dos solos da fundacdo e obter informacoes
qualitativas sobre a circulacdo de agua através das fissuras do substrato rochoso, foram
realizados ensaios de perda d’agua sob pressado (Lugeon), em furos das sondagens mistas.
Todos os furos de sondagem foram referenciados ao eixo topografico implantado e tiveram
suas coordenadas UTM registradas. Altimetricamente tiveram as cotas das bocas

levantadas através de nivelamento topografico.

[ 8 A
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A localizacao geral das sondagens executadas nesta fase encontra-se assinalada no
desenho n° 01/02, em anexo, juntamente com as sondagens realizadas durante o projeto

basico.

1.1.1. SONDAGEM MANUAL

Os pocos de inspecdo abertos em solo consistiram em escavacdes verticais de secao
quadrada, com dimensao suficiente para permitir o acesso de um observador e que
objetivaram a inspecdo das paredes e fundo. Todos o pocos foram concluidos quando o
fundo apresentou material ndo escavavel por processos manuais. Em nenhum deles

ocorreu infiltracdo acentuada de agua.

No Quadro 1.1 sao apresentados alguns elementos identificadores dessas sondagens e nos

anexos sao apresentados os boletins de campo

QUADRO 1.1: INVESTIGACAO GEOTECNICA NO EIXO DA BARRAGEM FRONTEIRAS
SONDAGEM A PA E PICARETA

N° Estaca Extensao Sondada (m)
SPP-01 45 1,50
SPP-02 50 1,55
SPP-03 55 0,90
SPP-04 60 1,10
SPP-05 65 1,00
SPP-06 70 1,10

1.1.2 SONDAGENS A PERCUSSAO

Nas sondagens a percussao foram empregados dois processos para avanco do furo,
iniciando-se com um trado concha de 4” e prosseguindo-se até alcancar o nivel d’agua ou
tornar-se inoperante diante da consisténcia ou compacidade do material encontrado. A
partir destas condicoes o furo foi revestido e passou-se entdo ao processo de perfuracao
com circulacao de agua, usando-se o trépano de lavagem como ferramenta de escavacao e a

remocao do material escavado através da agua de lavagem. A cravacdo do amostrador foi

[ 9
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interrompida quando se obteve uma penetracdo inferior a Scm durante 10 golpes
consecutivos ou quando foram obtidos avancos inferiores a Scm por periodo de 10 minutos
de lavagem (ensaio de lavagem por tempo), condicoes estas em que foi o terreno

considerado impenetravel.

Para a extracdo das amostras foi utilizado o amostrador padrao de 2” e 1 e 3/8” de
diametros externo e interno, respectivamente, o qual foi cravado no terreno por meio de
golpes de um martelo de 65kg, com altura de queda de 75cm. Durante a cravacao do
amostrador foram registrados os nimeros de golpes necessarios para fazer tal ferramenta
penetrar cada 15cm no terreno, até uma penetracéo total de 45cm. A soma dos golpes das
duas ultimas parcelas de 15cm, ou seja, dos 30cm finais de cravacao — denominada de

Standart Penetration Test (SPT), esta apresentada sob forma de tabela e grafico.

No Quadro 1.2. sao relacionadas as sondagens percussivas e suas extensoes,

discriminando-se as realizadas nesta fase de projeto e as ja existentes.

QUADRO 1.2: INVESTIGACAO GEOTECNICA NO EIXO DA BARRAGEM FRONTEIRAS
SONDAGEM PERCUSSIVA

Fase de

N° E - Estaca Extensao Sondada (m)
xXecucao
SP-01 P Basico 5+ 16 3,53
sp-02 P Basico 14 6,45
SP-03 P Basico 26 3,22
SP-04 P Basico 34 1,51
sp-05 P Executivo 10 3,18
SP-06 P Executivo 10/20mJ 3,14
sp-07 P Executivo 12 3,06
sp-08 P Executivo 48 1,73
sp-09 P Executivo 62 1,85
SP-10 P Executivo 10 /20mM 3,90
I 10
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1.1.3. SONDAGENS MISTAS

As sondagens mistas foram iniciadas a percussao e prosseguidas por meio de rotacdo. O
processo de execucdo do trecho percussivo foi semelhante ao descrito no item de Sondagem
Percussiva. Os trechos de sondagem rotativa foram executados com coroa NX de diamante
acoplada a um barrilete duplo. A sonda utilizada foi a MARCH-850. Para cada operacao do

barrilete foram registradas a percentagem de recuperacdo e o numero de pecas, dados que

estao indicados nos perfis de sondagens.

No Quadro 1.3, sao relacionadas as sondagens mistas e suas extensoes, discriminando-se

as fases em que foram executadas

QUADRO 1.3: INVESTIGACAO GEOTECNICA NO EIXO DA BARRAGEM FRONTEIRAS

SONDAGEM MISTA

N.°

SM-01
SM-02
SM-03
SM-04
SM-05
SM-06
SM-07
SM-08
SM-09
SM-10
SM-11
SM-12
SM-13
SM-14

Fase Execucao

. Basico
. Basico
. Basico
. Basico
. Basico
Basico
Basico
Basico

. Basico

W 9 Y Y YW YU T T

. Basico

P. Executivo
P. Executivo
P. Executivo

P. Executivo

Estaca

0+150
0+414
0+600
0+780
-0+080/20 m J
-0+130/40 m M
-0+190/40 m M
-0+140/5m J
0+080
0+320
0+430
0+540/ 30 m J
0+630/ 31 m J
0+100

Extensao Sondada (m)

14,07
14,80
11,34
9,30
9,00
9,00
9,00
9,00
6,00
12,0
11,40
10,0
10,75
10,0

A localizacao geral das sondagens encontra-se assinalada no desenho n® 01/02.
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1.1.4. ENsSAIOS DE CAMPO

Nesta fase foram executados ensaios de perda de agua sob pressao (Ensaio Lugeon), no
trecho em rocha das sondagens SM-10 a SM-14, para a determinacdo quantitativa sobre a
circulacao de agua através das fissuras do substrato rochoso. Os ensaios de perda d’agua
Lugeon foram executados conforme as orientacdes preconizadas no Boletim N° 02 da ABGE
— Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia. A localizacdo destes ensaios sao

apresentados no Quadro 1.4 — Ensaios de Campo, a seguir, juntamente com os realizados

nas fases anteriores:

QUADRO 1.4: ENSAIOS DE CAMPO

N°
SM-01
SM-02
SM-03
SM-04
SM-10
SM-11
SM-12
SM-13
SM-14

Todas as sondagens e ensaios de campo realizados nestas, durante a fase de projeto basico,

sdo incluidas neste relatorio no item Anexo V - Sondagens do Projeto Basico.

Fase Execucao

P. Basico
P. Basico
P. Basico
P. Basico
P. Executivo
P. Executivo
P. Executivo
P. Executivo

P. Executivo

Estaca
0+150

0+414
0+600
0+780
0+320
0+430
0+540 / 30 m J
0+630/ 31 m J
0+100

1.2. ESTUDO DOS MATERIAIS CONSTRUTIVOS

Os estudos das ocorréncias de materiais para a utilizacdo na construcdo da barragem
consistiram na identificacdo de uma jazida de material siltoso com possibilidades de uso no

CCR, situada o mais proximo do eixo da barragem, e na coleta de amostras para a

N ° de Ensaios Lugeon

3
3
3
3
3

1
1
2
1

confirmacao dos parametros geotécnicos das jazidas selecionadas no projeto basico.

No Projeto Basico foram indicadas, como fonte de materiais para construcao da barragem,

6 jazidas de solos, 2 pedreiras, um areal.
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A jazida J-01, situada a jusante do eixo, na ombreira esquerda, a cerca de 3,0km, consta de
uma area de solo areno - argiloso, com pedregulhos, e de um cascalho silto - arenoso, com

uma espessura total média de 1,20 m.

A jazida J-03 €& praticamente uma continuacdo da jazida J-01, com uma distancia de
aproximadamente 4,0 km para o eixo, situando-se préoxima da area urbana de Ibiapaba. A

profundidade média dos solos € um pouco menor com cerca de 1,0 m.

A jazida J-05 situa-se na ombreira esquerda a cerca de 0,3 km a jusante do eixo, em um
pequeno morro, o que limita bastante a area de exploracao. O solo foi classificado como
silte arenoso com pequena fracao argilosa, de cor roxa a vermelha, com uma espessura

meédia de 0,80 m.

A jazida J-02, também situada na ombreira esquerda a jusante do eixo, afastada 3,3 km, é
constituida basicamente por um cascalho silto - argiloso, com uma espessura média de 1,0

m, abrangendo uma expressiva area de ocorréncia.

Pela ombreira direita, a montante do eixo, foi delimitada uma jazida, em pequena area
denominada de J-04, a cerca de 0,6 km afastada da barragem, constituida de solo silto -
argiloso roxo, com espessura na ordem de 0,80 m. Mais afastada do eixo (cerca de 2,0 km),
mas na mesma regido, foi limitada uma area, também pequena, onde estabeleceu-se a

jazida J-06 em ocorréncia semelhante a da jazida J-04, com espessura tipica de 0,80 m.

A Pedreira P-01 constitui-se de um afloramento granitico a cerca de 1,8 km a montante do
eixo, na ombreira direita, em regido situada entre as jazidas J-04 e J-06. Indicou-se uma
alternativa de fonte de obtencao de material pétreo, dita pedreira P-02, constituida de
blocos de gnaisse, numa meia encosta da ombreira esquerda, distante cerca de 1,5 km para

a regido do eixo na calha do rio.

Para agregado mitido dos concretos e elemento de drenagem e filtragem do macico de terra
indicou-se a exploracao dos amplos bancos de areia média e grossa situados no leito do rio

Poty.

A localizacado de todas as ocorréncias investigadas encontra-se detalhada no desenho n°
02/02 .

N 13 P
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1.2.1. JAZIDAS DE SOLO

Nas jazidas de solo do Projeto Basico foram realizadas sondagens a pa e picareta para efeito

de verificacao.

As principais caracteristicas das jazidas sao apresentadas no Quadro 1.5.

QUADRO 1.5: PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS JAZIDAS

Bl Jazida
Elementos Principais J-01
Proprietario o
P Santos
Area Estudada (m?) 510.000
Numero de Pocos 18

Espessura Média de Expurgo (m) 0,10

Espessura Média Utilizavel (m) 1,20
Volume de Expurgo (m?) 61.200
Volume Utilizavel (m?) 612.000
Distancia ao Eixo (m) 3.000

Jazida
J-02
Francisco
Portela

210.000
7
0,10
1,00
21.000
210.000
3.300

Jazida
J-03

outros

350.000
7
0,10
1,00
35.000
350.000
4.000

Jazida
J-04
Diassis
Trocanto

60.000
5
0,10
1,00
6.000
60.000
600

Jazida
J-05
Eva
Sales

50.000
5
0,10
0,80
3.200
32.000
300

Jazida
J-06
Manoel
Rodrigues

62.500
5
0,10
0,80
6.250
50.000
2.000

Nas sondagens de verificacdo das jazidas foram coletadas amostras, as quais foram

enviadas ao laboratorio e submetidas a campanha de ensaios geotécnicos, a saber:

e Granulometria por Peneiramento (DNER-ME 80-64);

e Limite de Liquidez (DNER-ME 44-71);

e Limite de Plasticidade (DNER-ME 82-63);
e Compactacao — Proctor Normal (DNER-ME 48-64).

Os resultados dos ensaios geotécnicos realizados nas amostras das ocorréncias sao

apresentados resumidamente no Quadro 1.6.
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QUADRO 1.6: ENSAIOS DE LABORATORIO PARA VERIFICACAO DAS OCORRENCIAS

Jazida Jazida Jazida Jazida Jazida Jazida

Ensaio J-01 J-02 J-03 J-04 J-0O5 J-06

17 88 84 100 100 95 100
gz 3/® 75 76 100 98 90 97
EE N4 66 64 100 95 82 94
23 N0 55 50 96 86 75 82
52 nNeao 48 34 62 53 50 48
N° 200 32 21 26 30 30 28
LL 35 36 36 34 34 32
1P 12 13 13 10 10 9
Usc sc sc sc sc sc sc

Peso Especifico Aparente
Maximo (g/cm?)

Umidade Otima (%) 13,9 13,5 13,1 12,8 13,0 12,3

1.860 1.870 1.840 1.850 1.860 1.860

Examinando o Quadro 1.6, verifica-se que as amostras ensaiadas permitiram classificar

esses materiais como SC da classificacdo unificadas USC.
Os solos SC (areias argilosas) sao excelentes para construcao da barragem

Para funcionar como fonte de material fino para compor o traco do CCR, estudou-se uma
ocorréncia de solo areno siltoso, distante cerca de 6,0 km a jusante da barragem, cujas
caracteristicas geotecnicas, constatadas em ensaios laboratoriais, encontram-se no quadro

1.7 apresentado a seguir:

Relatério Estudos geotecnicos_RevO3A_Mar12.doc
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QUADRO 1.7: ENSAIOS DE LABORATORIO DA JAZIDA SILTO ARENOSA

Ensaio Sasids
J-07
1” 100
'§ E) 3/8” 100
L ®
g g N° 4 100
= O
§ = N° 10 98
58 N° 40 81
N° 200 32
LL 24
IP 9
UsC SC- SM
Peso Especifico Aparente
. 1.839
Maximo (g/cm?)
Umidade Otima (%) 12,2

1.2.2. AREAL

O areal foi identificado no leito do rio Poty e estudado para a execucdo do filtro vertical,

dreno horizontal, transicoes, rip-rap, concreto vibrado e CCR.
As principais caracteristicas dessa ocorréncia sao apresentadas no Quadro 1.8.

QUADRO 1.8: PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO AREAL DA BARRAGEM FRONTEIRAS

Elementos Principais Areal A-01
Proprietario =
Area Estudada (m?) 100.000
Numero de Pocos S
Espessura Média Utilizavel (m) 3,0
Volume Utilizavel (m3) 300.000
Distancia ao Eixo (m) 1.000

Foram coletadas 2 amostras na area do rio selecionada como areal A-O1 para a realizacao

do seguinte ensaio de laboratoério:

iEnchott
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e Granulometria por Peneiramento (DNER-ME 51-64).

Os resultados dos ensaios geotécnicos realizados nas amostras das ocorréncias sao

apresentados resumidamente no Quadro 1.9.

QUADRO 1.9: ENSAIOS DE LABORATORIO DO AREAL

Ensaio Areal A-01
1” 100
S »
& 3/4 100
L N
g & N° 4 98
—~ O o
= =) N° 10 85
g S N° 40 28
N° 200 3
Dmax (mm)
Moédulo de Finura 4,20
UsSC SP
Permeabilidade (cm/s) 6x10-3

1.2.3. PEDREIRA

As pedreiras foram identificadas e estudadas para a execucao do CCR e concretos
associados, das transicoes, rip-rap, enrocamento de pé e protecao do talude de jusante. As

pedreiras foram denominadas de P-O1 e P-02.

Indicou-se uma area de afloramentos de rocha granitica, situada a cerca de 1,8 km a

montante do eixo, proxima a margem direita do rio Poty, chamada de Pedreira O1.

Posteriormente foram identificados blocos de rocha gnaissica na ombreira esquerda,

afastada 1,5 km para a calha do rio no eixo, denominada Pedreira 02

Coletou-se na area da pedreira P-O1 uma amostra para a realizacao do ensaio de desgaste
por Abrasao Los Angeles (DNER-ME 65-64). No Quadro 1.10 é apresentado o valor do

ensaio de verificacao.

iEnchott
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QUADRO 1.10: VALOR DO ENSAIO DA PEDREIRA
Abrasao Los Angeles (%)
35

Todos os estudos de jazidas, areais e pedreiras realizados durante o projeto basico sao

incluidas neste relatoério, no item Anexo VI- Estudos de Jazidas do Projeto Basico.

L 18 ’
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ANEXO I - BOLETIM DE SONDAGENS PERCUSSIVAS
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FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SP-5

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

. . TF — 163/08 -
N° DO SERVICO: / LOCAL: BARR. FRONTEIRAS IBIAPABA/CE

DATA: __25/06/2008 PROF.REVESTIDA: 5.00m

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL
PROF. | colpes P/15 om GOLPES P/30 cm

(m) DESCRIGCAO
DE SPT 2 + = ¢

ATE 22 32 10 20 30

0.20
0.65

Silte pouco argiloso, mole, marrom
1.00 1 claro.

1.45

Areia média e grossa, siltosa, com
pedregulhos e seixos de quartzo,
medianamente compacta a muito
] compacta, cinza e amarela.

2.00
2.45

3.00
3.18

N* DE [ORIENT. 25 50 75
DE

RQD
FRAT. | craAT. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: ¢ exT.=_ 2" ¢ wr.=1_3/8"| coroa:
MARTELO: __65kgq QUEDA: __75¢cm | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM SP-6

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

N' DO SERvIGO:_TF — 163/08 BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

LOCAL:
. 25/06/2008
DATA: __25/08/ PROF.REVESTIDA: 5.00m

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL
PROF. | colpes P/15 om GOLPES P/30 cm

(m) DESCRIGCAO
DE SPT 2 + = ¢

ATE 22 32 10 20 30

0.20 .
0.65 R e Silte arenoso, fofo, marrom claro.

1.00 eyl B Areia fina e média, siltosa, com
145 N pedregulhos, pouco compacta, marrom
. = clara.

2.00 \3) ] Areia média e grossa, pouco siltosa,
2.45 a com pedregulhos e seixos de quartzo,

—n—— al medianamente compacta, cinza e
3.00 . amarela.

3.14 . Areia fina e média, muito siltosa, com
pedregulhos, muito compacta, cinza e
amarela.

OBS.:

1) Estaca 10, a 20.00m (Jusante)

N* DE [ORIENT. 25 50 75
DE

RQD
FRAT. | craAT. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: ¢ exT.=_ 2" ¢ wr.=1_3/8"| coroa:
MARTELO: __65kgq QUEDA: __75¢cm | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SP-7

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

N' DO SERvIGO:_TF — 163/08 BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

LOCAL:
. 26/06/2008
DATA: __26/06/ PROF.REVESTIDA: 5.00m

PENETRACAO — PERCUSSAQO MATERIAL

P(RO)F. GOLPES P/15 om GOLPES P/30 cm
m
DE
ATE 22 32 10 20 30

0.20
0.65

SPT PR DESCRIGAO

Areia média e grossa, pouco siltosa,
1.00 . com pedregulhos, fofa e pouco
1.45 | 2 compacta, cinza e amarela. Com

5 00 seixos de quartzo na amostra (2)

2.45

3.00 e Areia fina e média, muito siltosa, com
3'06 pedregulhos, muito compacta, cinza e
. amarela.

OBS.:

1) Estaca 12

N* DE [ORIENT. 25 50 75
DE

RQD
FRAT. | craAT. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: ¢ exT.=_ 2" ¢ wr.=1_3/8"| coroa:
MARTELO: __65kgq QUEDA: __75¢cm | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SP-8

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

. . TF — 163/08 -
N° DO SERVICO: / LOCAL: BARR. FRONTEIRAS IBIAPABA/CE

. 30/06/2008 —
DATA: _30/06/ PROF.REVESTIDA:

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL
PROF. | colpes P/15 om GOLPES P/30 cm

(m)
DE SPT + 32

ATE L 32 10 20 30

0.20 u- T & Silte pouco argiloso, com pedregulhos,
0.65 13 =47 —|rijo, amarelo e marrom.

1.00 g 1 silte argiloso, pouco micdceo, com
1.32 B pedregulhos, rijo e duro, amarelo e
’ —|cinzq. (Alteragdo de Rocha)

DESCRIGAO

OBS.:

1) Estaca 48

N* DE [ORIENT. 25 50 75
DE

RQD
FRAT. | craAT. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: ¢ exT.=_ 2" ¢ wr.=1_3/8"| coroa:
MARTELO: __65kgq QUEDA: __75¢cm | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SP-9

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

. TF — 163/08 -
N° DO SERVICO: / LOCAL: BARR. FRONTEIRAS IBIAPABA/CE

. 30/06/2008 —
DATA: _30/06/ PROF.REVESTIDA:

REF. DE NIVEL: ___100.00 NIVEL D’AGUA: NAO FOI ENCONTRADO

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL
PROF. | colpEs P/15 om GOLPES P/30 cm

(m)
DE SPT + 3

ATE 29 34 10 20 30
0.20 ,L K Silte pouco argiloso, com pedregulhos,
0.65 Al4/] médio, amarelo e marrom.

s Silte arenoso, pouco micdceo, com
1.00 ~{2)*] pedregulhos, compacto, amarelo e
1.46 s cinza. (Altera¢do de Rocha)

DESCRIGAO

FZf;OF- N* DE |N* DE O%IENT. RGD 25 50 75
DE KTE |F’EQAS FRAT. | cear. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: s ext.=_ 2 o w1.=1_3/8" | COROA: : B INT,=
MARTELO: __65kq QUEDA: __75¢m | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SP-10

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

N° DO SERvIGO:_TF — 163/08 BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

LOCAL:
DATA: _25/06/2008 PROF.REVESTIDA: 5.00m

REF. DE N[VEL: 100.00 NlVEL D’AGUA 2.00m

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL

PROF. GOLFES P/15 cm GOLPES P/30 cm

(m) DESCRIGCAO
DE SPT 22 4+ 3 ¢

ATE 24 3 10 20 30

0.20 ' Silte pouco argiloso, mole, marrom
0.65 ] claro.

1.00 Silte arenoso, fofo, marrom e amarelo.
1.45

Areia fina e média, siltosa, com
pedregulhos e seixos de quartzo,

2.00 =] medianamente compacta, amarela e
2.45 o cinza.

3.00 - Areia média e grossa, siltosa, com
3.,4b pedregulhos e seixos de quartzo,

i medianamente compacta, amarelo e
cinza.

OBS.:

1) Estaca 10, a 20.00m (Montante)

FZf;OF- N* DE |N* DE O%IENT. RGD 25 50 75
DE KTE |F’EQAS FRAT. | cear. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: s ext.=_ 2 o w1.=1_3/8" | COROA: : B INT,=
MARTELO: __65kq QUEDA: __75¢m | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION
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FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SM-10

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

N° DO SERvIGO:_TF — 163/08 BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

LOCAL:
DATA: __04/07/2008 PROF.REVESTIDA: 5.00m

REF. DE h”VEL: 100.00 L&MlNA\ D’ACHJA: 0.0fﬁnﬁ

PENETRACAO — PERCUSSAQO MATERIAL
P(F::)F. GOLPES P/15 om GOLPES P/30 cm
DE SPT 2 4+

ATE L 32 10 20 30

DESCRIGAO

PERFIL

.:'4
'Lf.l :

'«
- |

Areia média e grossa, pouco siltosa,
com pedregulhos, fofa, cinza e
amarela. Com seixos de quartzo na
amostra (1)

]
i

h[

>

okl

Gnaisse alterado, extremamente
fraturado, coerente, de coloragdo rdseo
e cinza.

WA/

OBS.:

1) VAR. = Vérias pecas
2) Estaca 16

FZf;OF- N* DE |N* DE O%IENT. RGD 25 50 75
DE KTE |F’EQAS FRAT. | cear. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: s ext.=_ 2 o w1.=1_3/8" | COROA: : B INT,=
MARTELO: __65kq QUEDA: __75¢m | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SM-11

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/C LTDA

N° DO SERVICO: TF — 163/08 LOCAL: BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE
DATA: _08/07/2008 PROF.REVESTIDA: 2.40m
REF. DE NIVEL: ___100.00 NIVEL D’AGUA: NAO FOI ENCONTRADO

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL

PROF. GOLFES P/15 cm GOLPES P/30 cm

(m) DESCRIGCAO
DE SPT 22 4+ 3 ¢

ATE 24 3 10 20 30
0.00
2.40

2.40
3.30

3.30
4.80

4.80
6.30

\4
4

>
I

|4
v

Rl A

Areia grossa, com pedregulhos, cinza.

Gnaisse extremamente alterado em
fragmentos, fridvel, de colorag¢do cinza.
B (Gnaisse Decomposto)

6.30
7.80

7.80
9.60

9.60
11.40

Gnaisse muito alterado, extremamente
fraturado, pouco coerente, de
coloragdo cinza clara e cinza escura,
variegada.

ROTATIVA @ NX
|

Gnaisse medianamente altearado, muito
fraturado, coerente, de colora¢do cinza
clara e cinza escura, variegada,

Gnaisse extremamente alterado em
fragmentos, fridvel, de colora¢do cinza.
(Gnaisse Decomposto)

OBS.:

1) VAR. = Vérias pecas
2) Estaca 21+10, a 30.00m (Jusante)

PROF. INe DE |N* DE [ORIENT. 25 50 75
DészE |F’EQAS FRAT. ,.%iT, RaD RECUPERAGAO (%)
OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: s ext.=_ 2 o w1.=1_3/8" | COROA: : B INT,=
MARTELO: __65kq QUEDA: __75¢m | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SM-12

CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S

N° DO SERvIGO:_TF — 163/08 BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

LOCAL:
DATA: __09/07/2008 PROF.REVESTIDA: 1.00m

REF. DE NIVEL: ___100.00 NIVEL D’AGUA: NAO FOI ENCONTRADO

PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL

PROF. GOLFES P/15 cm GOLPES P/30 cm

(m) . =
DE SPT 2 +

ATE 24 3 10 20 30

DESCRIGAO

0.20
0.65

Silte pouco argiloso, com pedregulhos,
L médio, amarelo e marrom.

(N PERFIL
A
N

T
(]
|

Silte arenoso, micdceo, com
pedregulhos e lentes de argila, muito
compacto, amarelo e cinza. (Alterago

1.00
1.06

1.06 de Rocha)

1.756

1.75
3.20

3.20
4.70

4.70

6.20 Gnaisse de granulagdo grosseira, muito

alterado, extremamente fraturado, de
coloragdo cinza clara e cinza escura,
variegada.

6.20
7.50

7.50
9.00

9,00
10.00

L/ a7

OBS.:

1) Estaca 27, a 31.00m (Jusante)

PROF.  INs N* DE orBlENT. 25 50 75

DE
(m RQD
DE KTE PEGAS | FRAT. FRAT. RECUPERAGAO (%)

OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM.DO FURO: 2 1/2 DIAM.DO FURO:

AMOSTRADOR: s ext.=_ 2 o w1.=1_3/8" | COROA: : B INT,=
MARTELO: __65kq QUEDA: __75¢m | BARRILETE:
SPT — STANDAND PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




FAS

CLIENTE:

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SM-13

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/C LTDA

N' DO SERVICO:_TF — 163/08

BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

DATA: _ 11/07/2008

LOCAL:
1.75m

REF. DE NIVEL: 100.00

PROF.REVESTIDA:
NIVEL D'AGUA:

NAO FOI ENCONTRADO

PENETRACAO — PERCUSSAO

MATERIAL

PROF. GOLPES P/15 cm

GOLPES P/30 cm

(m)

q
DE SPT 2 +

3a

DESCRIGAO

ATE L 32 10 20

30

0.20 L
0.65 14

Silte arenoso, com pedregulhos,
compacto, amarelo e marrom.

1.00
1.45

Silte argiloso, pouco micdceo, com
pedregulhos, duro, amarelo e cinza,

1.75
2,90

__|(Altero<;ﬁo de Rocha)

Gnaisse extremamente alterado em

fragmentos, fridvel, de colora¢do cinza.

2.90
4.40

4,40

(Gnaisse Decomposto)

Gnaisse pouco alterado, pouco
fraturado, muito coerente, de

5.90

5.90
7.40

coloragdo cinza clara e cihza escuraq,
variegada,

Gnaisse pouco alterado, muito

7.40
8.90

fraturado, coerente, de coloragdo cinza
clara e cinza escura, variegada.

8.90

10.75

Gnaisse mediamente alterado,

extremamente fraturado, pouco
coerente, de colorag8o cinza clara e
cinza escura, variegada.

T T B~

pr
-

OBS.:

1) VAR. = Vérias pecas
2) Estaca 31+10

PROF. [ N

N* DE DE 25 50
(m
DE KTE PECAS

ORIENT.
FRAT. DE

FRAT.

RQD

RECUPERAGAO (%)

75

OPERACAO — ROTATIVA

MATERIAL

PERCUSSAO
DIAM.DO FURO: 2 1/2

AMOSTRADOR: ¢ ext.=_ 2" _ s wr<1_3/8"
MARTELO: _ 65kg QUEDA: __7/5¢cm
SPT — STANDAND PENETRATION TEST

ROTATIVA
DIAM.DO FURO:

COROA:
BARRILETE:
RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION

8 INT,=




FAS

CLIENTE:

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

SM-14

ENGESOFT - ENGENHARIA E CONSULTORIA S/C LTDA

N' DO SERVICO:_TF — 163/08

BARR. FRONTEIRAS — IBIAPABA/CE

DATA: _ 12/07/2008

LOCAL:

PROF.REVESTIDA: 1.00m

NAO FOI ENCONTRADO

REF. DE NIVEL: 100.00

NIVEL D'AGUA:

PENETRACAO — PERCUSSAO

MATERIAL

PROF. GOLPES P/15 cm

GOLPES P/30 cm

(m)

q
DE 2 +

SPT

3a

DESCRIGAO

ATE L 32 10 20

30

Areia grossa, com pedregulhos, cinza,

Gnaisse extremamente alterado em
fragmentos, fridvel, de coloragdo réseo

(Gnaisse Decomposto)

Gnaisse muito alterado, extremamente

fraturado, pouco coerente, de
coloragdo cinza e rdseo, variegado

Gnaisse extremamente alterado em
fragmentos, fridvel, de coloragdo cinza.

ROTATIVA @ NX

(Gnaisse Decomposto)

Gnaisse muito alterado, extremamente

fraturado, pouco coerente, de
coloragdo cinza e rdseo, variegado

Gnaisse pouco alterado, medianamente

fraturado, coerente, de colora¢do cinza
e rdseo, variegado,

OBS.:

1) VAR. = Vérias pecas

2) Estaca 5

PROF. [ N

N* DE 25
Dé KTE |F’EQAS

DE 50

FRAT,

ORIENT,
DE
FRAT.

RQD

RECUPERAGAO (%)

75

OPERACAO — RO

[ATIVA

MATERIAL

PERCUSSAO
DIAM.DO FURO: 2 1/2

AMOSTRADOR: ¢ ext.=_ 2" _ s wr<1_3/8"
MARTELO: _ 65kg QUEDA: __7/5¢cm
SPT — STANDAND PENETRATION TEST

ROTATIVA
DIAM.DO FURO:

COROA:
BARRILETE:
RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION

8 INT,=
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BOLETIM DE CAMPO

wEngeSoft

PROJETO: Barragem Fronteiras
ESTUDO: ESTUDO GEOTECNICO DO EIXO DA BARRAGEM
FURO Ne° ESTACA PROF. (m) COORDENADAS CLASSIFICAGCAO EXPEDITA
SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
SPP-01 45 0,00/0,35 0288599 / 9442388 COR CINZA
SEIXO SILTE ARENO ARGILOSO COR
0,3570,90 AMARELADO
0.90/130 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
’ ’ COR AMARELADO
1,30/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
1,50 IMPENETRAVEL
SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
SPP-02 50 0,00/0,40 0288563 / 9442486 COR CINZA
0.40/0.90 SILTE ARENO ARGILOSO COM POUCO
’ ’ PEDREGULHO COR AMARELADO
0,90/1,55 ALTERACAO DE ROCHA
1,55 IMPENETRAVEL
SPP-03 55 0,00/0,20 0288552 / 9442586 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0207060 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
’ ’ COR AMARELADO
0,60/0,90 ALTERACAO DE ROCHA(IMPENETRAVEL)
SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
SPP-04 60 0,00/0,50 0288555 / 9442682 COR CINZA
050/0.80 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
’ ’ COR AMARELADO
0,80/1,10 ALTERA(}AO DE ROCHA
1,10 IMPENETRAVEL
SPP-05 65 0,00/0,40 0288535 / 9442766 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
040/ 060 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO
’ ’ COR AMARELADO
0,60/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 IMPENETRAVEL

POCOS DE INSPECAO (PA E PICARETA)

BOLETIM DE SONDAGEM

BARRAGEM
FRONTEIRAS

PROJETISTA: DATA:

ago/08

FOLHA: 01/02
ENGESOFT

Boletim de Campo Barragem Fronteiras.xls-Eixo
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BOLETIM DE CAMPO

wEngeSoft

PROJETO: Barragem Fronteiras
ESTUDO: ESTUDO GEOTECNICO DO EIXO DA BARRAGEM
FURO Ne° ESTACA PROF. (m) COORDENADAS CLASSIFICAGCAO EXPEDITA
SPP-06 70 0,00/0,20 0288525 / 9442854 CASCALHO SILTE ARENOSO ARGILOSO COR
CINZA
0,20/0,65 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADO
0,65/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 IMPENETRAVEL

POCOS DE INSPECAO (PA E PICARETA)

BOLETIM DE SONDAGEM

BARRAGEM
FRONTEIRAS

PROJETISTA: DATA
ago/08

FOLHA: 02/02
ENGESOFT

Boletim de Campo Barragem Fronteiras.xls-Eixo
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ANEXO IV - ENSAIOS DE PERDA D"AGUA (LUGEON)

Relatorio Estu

do:

s geot

ecnicos_Rev03A_Mar12.doc

43 a

o
ﬁEngeSoft

Engenhana & Consultoria Lida.



44

FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM - 10
ESTACA 16 - EIXO
DATA: 04/07/2.008.
TABELA -01.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO JALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 01 3,00 m 6,00 3,00 m 0,073 0,70 m 0,70 m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 0 0 0 0 ! 0,10 0,00 0,24 0,03 0,14 1,53E-05
, 0 0 0 0 0 ) , s ) , ,
0 2 2 3 3
0,56 3 3 3 3 3 2,50 0,00 0,70 0,83 1,19 1,31E-04
3 5 6 5 5
1,12 6 5 6 5 3 5,10 0,00 1,26 1,70 1,35 1,48E-04
2 2 5 2 3
0,56 3 3 > 3 3 2,80 0,00 0,70 0,93 1,33 1,47E-04
0 0 0 0 1
0,10 0 0 0 0 1 0,20 0,00 0,24 0,07 0,28 3,06E-05
CANALIZACAO Cc FATOR F X1 0,00011
DIAM.= 3/4" COMP. 10,20 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/cm? 0,14

Vazao Total X Carga Efetiva

Carga Efetiva (kg/cm

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

Vazéo (I/min)

Ascendente @ —-mmmmmommomooo— Descendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM - 10.
ESTACA 16 - EIXO
DATA: 01/07/2.008.
TABELA -02.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO JALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 02 6,00 m 9,00 3,00 m 0,073 0,70 m 0,70 m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 0 0 0 0 0 0,10 0,00 0,24 0,03 0,14 1,53E-05
, 1 0 0 0 0 s , s s , ,
0 2 2 2 2
0,95 T 5 5 5 5 2,00 0,00 1,09 0,67 0,61 6,73E-05
3 4 4 4 4
1,90 ) I 3 ) I 3,80 0,00 2,04 1,27 0,62 6,83E-05
0 2 3 3 2
0,95 > 3 > > > 2,10 0,00 1,09 0,70 0,64 7,06E-05
0 0 0 0 0
0,10 0 0 0 1 0 0,10 0,00 0,24 0,03 0,14 1,53E-05
CANALIZACAO Cc FATOR F X1 0,00011
DIAM.= 3/4" COMP. 13,20 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/cm? 0,14

Vazao Total X Carga Efetiva

4,00
~~ 3,80
3,60
3,40
3,20
3,00
2,80
2,60
2,40
2,20
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

0,00 0,20

Carga Efetiva (kg/cm2

0,40 0,60 0,80

1,00

1,20

Vazéo (I/min)

Ascendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM -10.
ESTACA 16 - EIXO
DATA: 03/07/2.008.
TABELA -03.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO ALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 03 9,00 m 12,00 3,00 m 0,073 0,70 m 0,70 m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0.24 0,00 0,00 0,00E+00
, 0 0 0 5 0 , , , , , ,
0 0 1 0 1
1,30 5 5 7 5 7 0,40 0,00 1,44 0,13 0,09 1,02E-05
0 2 2 2 2
2,60 5 s 5 s s 1,90 0,00 2,74 0,63 0,23 2,54E-05
0 1 0 0 1
1,30 5 5 7 5 7 0,40 0,00 1,44 0,13 0,09 1,02E-05
0 0 0 0 0
0,10 5 5 5 5 5 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00E+00
CANALIZACAO C FATOR F X1 0,00011
DIAM.= 3/4" COMP. 16,20 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/em? 0,14
Vazao Total X Carga Efetiva
2,00 -
N
£
L
(@]
X
© 1,
2
ke
o
®
9 f
©
o

0,00

1,50

Ascendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM - 11
ESTACA 21+10 - 30,00 m JUSANTE
DATA: 08/07/2.008.
TABELA -04.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO ALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 01 3,00 m 11,40 8,40 m 0,073 0,70 m 0,00 m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 0 0 0 0 0 0.10 0,00 017 0,01 0,07 9,10E-06
, 0 1 0 5 0 , , , , , ,
0 0 1 0 1
0,90 5 : 5 3 5 0,40 0,00 0,97 0,05 0,05 6,38E-06
0 3 2 3 2
1,80 3 5 s 3 5 2,30 0,00 1,87 0,27 0,15 1,90E-05
0,90 3 ! : ! ! 1,30 0,00 0,97 0,15 0,16 2,07E-05
1 0 0 0 0
0,10 5 5 5 5 : 0,20 0,00 0,17 0,02 0,14 1,82E-05
CANALIZACAO C FATOR F X1 0,00013
DIAM.= 3/4" COMP. 12,90 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/em? 0,07
Vazao Total X Carga Efetiva
260 ‘ ‘ ‘ ‘
N 2‘40 I I I I
g 2,20
S 200
X 1,80
© 1,60
2 1,40
9 1,20
ﬁ 1,00
S 0,80
= 0,60
O 0,40
0,20
0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
Vazéo (I/min)
Ascendente @ = —mmmmmmmmmmmmo— Descendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM - 12
ESTACA 27 - 31,00 m JUSANTE
DATA: 09/07/2.008.
TABELA -05.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO JALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 02 1,00 m 10,00 9,00 m 0,073 0,70 m NE m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 0 0 ! 0 0 0,30 0,00 0,72 0,03 0,05 6,02E-06
, 1 0 0 0 1 ) , s ) , ,
0 3 4 3 4
0,70 Z 3 Z 3 Z 3,20 0,00 1,32 0,36 0,27 3,50E-05
0 7 8 7 7
1,40 8 7 Z 8 8 6,70 0,00 2,02 0,74 0,37 4,79E-05
0 4 4 5 4
0,70 I 3 ) 7 ) 3,60 0,00 1,32 0,40 0,30 3,94E-05
0 2 1 0 1
0,10 0 0 1 0 1 0,60 0,00 0,72 0,07 0,09 1,20E-05
CANALIZACAO FATOR F X1 0,00013
DIAM.= 3/4" COMP. 11,20 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/cm? 0,62

Vazao Total X Carga Efetiva

ORI

Carga Efetiva (kg/cm?2)

0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60

Ascendente @ —-mmmmmommomooo— Descendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM -13.
ESTACA 31 + 10 - EIXO.
DATA: 11/07/2.008.
TABELA -06.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO ALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 02 1,75 m 475 300 m 0,073 0,70 m NE m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORCOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 0 0 0 0 0 0,00 0,00 050 0,00 0,00 0,00E+00
, 5 5 5 5 5 , , , , , ,
0 0 1 0 0
0,40 ; : - : ; 0.30 0,00 0,80 0.10 013 1,38E-05
0,80 2 ! 2 - . 0,60 0,00 1,20 0,20 017 1,84E-05
0 0 0 0 0
0,40 ; 2 2 2 : 0.20 0,00 0.80 0,07 0,08 9,22E-06
1 0 0 0 0
0,10 3 2 - - : 0.20 0,00 0,50 0,07 013 1,48E-05
CANAL|ZACAO C FATOR F X1 0,00011
DIAM.= 3/4" COMP. 8,95 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/lem? 0,395
Vazao Total X Carga Efetiva
0,80
N
IS
°Q
o 0,60
S
o]
=
3 040
i
®
D 0,20
®
O

0,10

0,40

0,50 0,60 0,70

Ascendente

Descendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM - 13.
ESTACA 31 + 10 - EIXO.
DATA: 11/07/2.008.
TABELA -07.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO {ALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 02 4,75 m 10,75 6,00 m 0,073 0,70 m NE m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGCOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0 0 1 0 1
0,10 0 T e 0 1 1,50 0,00 0,95 0,25 0,26 3,17E-05
0 2 3 4 3
0,95 3 7 Z 3 Z 3,00 0,00 1,80 0,50 0,28 3,34E-05
0 7 6 8 9
1,90 Z 8 7 Z 8 6,70 0,00 2,75 1,12 0,41 4,88E-05
0 3 3 2 3
0,95 7 3 3 7 3 2,80 0,00 1,80 0,47 0,26 3,12E-05
0 0 0 1 0
0,10 0 1 0 0 1 0,30 0,00 0,95 0,05 0,05 6,35E-06
CANALIZACAO c FATOR F X1 0,00012
DIAM.= 3/4" COMP. 13,45 m COLUNAD'AGUAH/0  kglem 0,845
Vazao Total X Carga Efetiva
N
S
L
o))
S
c 4
>4
o3
(TS
@ 2
9 X
@
O E;
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
Vazéo (I/min)
Ascendente @ —-mmmmmommomooo— Descendente
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FAS GEOTECNIA
BARRAGEM FRONTEIRAS
ENSAIO DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA - TIPO LUGEON
SONDAGEM SM - 14.
ESTACA 5 - EIXO.
DATA: 13/07/2.008.
TABELA -08.
ENSAIO Pob TRECHO L DIAM. FURO JALTURA DO MANOMETRO (h) NA ADOTADO m ACIMA H
DE A m ENSAIO ABAIXO DO NA o
N° 02 1,00 m 10,00 9,00 m 0,073 0,70 m NE m ARTEZIANIS. o
PRESSAO VAZAO (Q) PERDA CARGA VAZAO ESPEC. | PERDA D'AGUA COEFICIENTE
MANOM. (PB) ABSORGOES A CADA MINUTO DE CARGA (Pc) | EFETIVA (CE) (QE) ESPEC. (PE) PERMEABILIDADE (K)
kg/cm? I/min kg/cm? kg/cm? I/min/m I/min/m/kg/cm? cm/s.
0,10 : : c ) c 0,40 0,00 0,72 0,04 0,06 8,02E-06
1 3 5 4 4
0,70 5 Z 3 Z 3 3,60 0,00 1,32 0,40 0,30 3,94E-05
0 6 8 9 8
1,40 7 7 8 Z 8 6,80 0,00 2,02 0,76 0,37 4,86E-05
0 5 4 3 4
0,70 5 2 ) 3 ) 3,80 0,00 1,32 0,42 0,32 4,16E-05
0 0 1 0 0
0,10 1 0 1 0 0 0,30 0,00 0,72 0,03 0,05 6,02E-06
CANALIZACAO FATOR F X1 0,00013
DIAM.= 3/4" COMP. 11,20 m COLUNA D'AGUA H/10 kg/cm? 0,62

Vazao Total X Carga Efetiva

ORI

Carga Efetiva (kg/cm?2)

0,00 0,20

0,80 1,00

Ascendente

Descendente
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ANEXO V - SONDAGENS DO PROJETO BASICO
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Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM SM- 1
Estaca 7+ 10
CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
NE DO SERVICO: TP-109/ 20002 LocaL: ACUDE FRONTEIRAS
DATA: 07 a 15/01/2000  peoe mevesTioa: —
: - - , e 2,20m
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA:
PENETRACAQ — PERCUSSAO MATERIAL
PROF. | 6oLpPES P/18cm GOLPES P/30cm 5
(m) i = . 2
::E SPT 28 4+ 39 c(?:;‘ E P{T_CT DESCRIGAO
5 19 24 39 a
iTE_ 10 20 30 0,00
0,20 1 11 1 > K —
| 0,55 =®= 0,80 Areia fina e média, pou
1,00 1 1 > 2. co siltosa, fofa, amare
1,45 . la
2,000 31 3| 41 7 i
.3 a
w
o 3] 4| s 9 . e .
3,45 _ NN Areia fina, argilosa ,
,00 i
4, 201 19 | 20 | 39 fofa, cinza escura.
4,45
5,00}40 |40 E
Aol =] =it |
St} i 7 Ml
0 - E e :
5,07 Proc. Lavabem Areia grossa, argilosa,
Syl pouco compacta a compac
5,12 9 3I3% ta, cinza escura.
B30
6,30
7,80 '° ks IHE
7,80 51 s Areia grossa, c/ gr3os
9,30 kE _E de quartzo e feldspato,
18;%8 1 12 muito compacta, amare-
a i la. (Alteracdo de rocha).
10, 80
h2, 30| 22 I
270 30 i
4,07} Granito, sdo, muito fra
turado, c/ veios de
1 4t 1,07 quartzo, cinza escuro.

1 Granito, sdo, nuito fra
turado, cinza claro )
cinza escuro.

PROF. | Nt DE | Nt DE DRIF-SNT» 25 50 75
osiﬂrré PEGAS | FRAT. F:‘:‘“. RAD | RECUPERAEAD (%]
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
= 2 1/2n - 3K a1
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: DES.:
L1 " - Rr ] ’/ ﬂfj {

AMOSTRADOR: @ ext.z _2" gfint.= 1. 3/8" | coroa: _ 2% g ext. 2252 ginn = 3220 | ag el

B - D [mEal
MARTELO: _85KJ quepa: __75cm BARRILETE : S IHMPLES VISTO! L
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV. :
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' SM- 2
Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM Estaca 20+ 14
CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
i ACUDE FRONTEIRAS
N2 DO SERVICO: TP 102/2?20 LOCAL: . -
DATA: 17 a 21/12/99 PROF. REVESTIDA: 2,237“
REF. DE NIVEL: — NIVEL D'AGUA: 0, 00m
PENETRACAO — PERCUSSAQ MATERIAL
PROF. | oL pPES P/15cm GOLPES P/30cm I
(m) cota | T |rror -
o€ . ve e SPT 24 4+ 34 i) E (m} DESCRIGCAO
ATE i ) 10 20 30 * 1o.00
0,20 1 2 ! Sl Ci X
O” 1 /30 - /a5 RON Areia grossa, fofa, ama
y O T =
, rela.
1,000 1] 1| 1| 2 [TFEQ '% @
1,45 T g fdies [
w| Ao e o .
2,00 q S 2 196)% _ 3
2’45 t4 $1F |16 |35 Rt Areia grossa, ¢/ gridos
}] O, L ro
L L 38Nl 08 e quartzo e feldspato
3,00140, | _ | _ A0 —C,”}-H a : pato,
3. 04 4 /4 [ 1[ ) conipacta e muito compac
3’04 507 ~['J|sI {1\ ta, cinza escura.
3’0’ Prpc. lavagem ll[u - (Alterac3o de rocha).
4 o ’ 0
3,061 3 ‘
4,80 : - : 2
4,80 4 - 1 | Granito, sdo, muito fra
5,80 0 . (s.oo | turado, cinza escuro.
_|| |' .
5980 n IJ |
(
6,80 ° [WT - ['I
5,80 L_ < -U'l, f! 1 .@lo de alteracao de gra
7.80| O x = i ||r, nito, ¢/ pedregulhos de
= . | .
7,80 i 2 [t"]‘ 9,30 quartzo.
9;30 |1 I
dit 1 i
9,30 bdﬂ | [!f
10,80 12 |‘|1 110,80 Granito, sdo, muito fra
10, 80 10 1|l turado, cinza claro e
g -
12,30( 10 2% e cinza escuro.
12,30 14 ]
an| 10 |
13,80 I r1l | i
13,80 lavd (0 [' | Granito, s&do, extremamen
14,80 15 | ‘[ i te fraturado, ¢/ veios
5dkh ‘lli[[rE 1 |de quartzo, cinza claro.
4 ke 1ll14,80
Granito, sdo, muito fra
1 =1 : —
turado, cinza claro 2
cinza escuro.
P[ROIE N2 DE | Nt DE |ORIENT 25 50 75 | 1
DAS A0 [*
ogm,q'ré PEGAS | FRAT. | prat. RQD RECUPERAC AD (%)
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
- 11 - ny ’j’)
DIAM. DO FURO: 2 1/2 DIAM. DO FURO: - = DES.:
AMOSTRADOR: & ext = _2" gint.= 1.3/8" | coroa: "2 g ext.s 222 gint, :42,0 (a8
MARTELO: _85K9 quepa: _75cm BARRILETE : sibilalchatas 113 4. N [
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV,
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: SM- 3
Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM Estaca 30
CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
Ne DO SERVICO: TP-109/2000 LOCAL: ACUDE FE‘_JTEI;FAS
DATA: 17 2 19/01/2000 _ pgor mevesTioa: 5 FOT S CONTERSS
- 4 e . 5 SHGONTR
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: :
PENETRACAO — PERCUSSAOQ MATERIAL
Pll:.'O’F'. GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm o a .
oe sPT 28 + 39 C[m]" i l':.o}‘ DESCRIGCAO
. 1 29 3¢ | a
ATE 10 20 30 0,00
0,20

’ - 2 2 3 T T T o 5
0,65 THHH 2 | Argila arenosa, c/ frag
1,20 18 |31 |15 |a7 é 402 mentos de quartzo e
1,45 W e = i feldspato, mole a dura,
2 O‘ 15 e <+ =4 :.2,34 1 v oo N

’ 15 P9 | - PBS 1'5‘ Tf?v cinza escura.

2,27 12 27 w1l Jis 00 |
2 L)
2’ Prpc. [lavagem &b, o _ _

, 34 {1 ||| Areia siltosa, c/ pedre
2,34 8 n L 1] 4,50 gulhos de quartzo e
3,00 _HH!: 1|l feldspato, muito compac
3,000, B (o ta, cinza escura.

4,20 . {ﬁhﬂ 1 Il (Alteracdo de rocha gra
4,50 14 _ - Ry nitica).

6,00 794 s |1

5,00 T _hfl - '

- 32 b= lll 7,50

50 T . ;
z,go . _}Hfl ;W Granito muito fraturado,
L] % f|' | Tres =
9. 00| 28 'Hr1| c/ veios de quartzo.

9 A i
| f ~
1;’50 AUks Tk 1 || Granito, sdo, extremamen
| . c
25118 }{” 20 te fraturado, cinza escu
11,34 & i u
T 100 h ra.
- L, 34
1 | Granito, sdo, muito fra
] [l terado, €inza ¢lire e
cinza escuro.
Granito, sdo, extremamen
| | || te fraturado, cinza cla-
ro e cinza escuro.
Granito, sdo, muito fra
] | turado, cinza escuro.
PRO}F. N2 DE | Nt DE [ORIENT 25 50 75

(m DAS RQD A0 (%
0E ATE |PEGAS | FRAT. |gpat. RECUPERACC AD (%)

OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA

- S 'I/f_")rr - ny 03
DIAM. DO FURO: e = DIAM. DO/FURO: : DES.:
AMOSTRADOR: @ ext.= 2" gint.= 1.3/8" | coroa: _ " g ext.z 22 %gint = 7227 | ap.:

SIMPLES
MARTELO: _85K39 quepa: _T75cm BARRILETE : VISTO: nadlocce o
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV, :
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q ) SM- 4
Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM Estaca 39
CLIENTE: ENGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
TP ACUDE FRONTEIRAS
N¢ DO SERVIGO: ;2 10?1?82?2000 LOCAL: ¢ i
3 # : -
DATA: oS PROF. REVESTIDA:
. - . Ve NAO FOI ENCONTRADO
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA:
PENETRACAQ —— PERCUSSAO MATERIAL
PtI;OIF. GOLPES P/15cm GOLPES P/30c¢cm .
i SPT 29 4+ 39 cl?_nT]‘ = Pl":jf‘ 0DESCRIGAD
. 19 29 39 &
ATE 10 20 30 0,00
0,00 0 =350 0,30
[ 11 ; : )
2’38 4 [,lrJ, , Areia fina, siltosa,cin
L 1 —c
1301 55 AT ([ Jrr za escura.
2.00 |
2 IR 1
’Og 18 th [f||| ||
3’50 P 1 1 A . Granito, sdo, medianamen|
g’go 19 H JI. 3.50 te fraturado, cinza cla-
M - ] e
500 ” etk o :[ ;Jl] \ ro & cinza escuro.
6,50 g a'r,'[i
6’50 '5 { [I| I ~ B L3 4
3 00 24 ik o | Ed Granito, sao, medlanamen
S’OO 1 -' 1']]}' 1 te fraturado a pouco fra
¢ ] ' 6,50 . A s i i
9.30 14 ] turado, cinza claro =
19! 7 clnza escuro.
Y2 B8 (gl
A B
— 8,00 -
L iyl g - e
oy, | ‘[lll Granito, sdo,medianamen-
EAliHsse 1) te Fraturado, ¢inza ela=
ro e cinza escuro.
1 | Granito, sdo, medianamejl_
te fraturado a muito fra
l i turado, cinza claro =
cinza escuro.
] ]
PROF, | N® DE | Nt DE OR!ESNT- 25 50 75
(m) oA A0 (*e
nemﬂé PEGAS | FRAT. | Frat. RQD | RECUPERAGAO (%)
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
-~ ~ BX 04
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: e TR DES.: ‘
AMOSTRADOR: @ ext.= _2 _@int.= 1.3/8" | coroa: _ " ¢ ext.rfI:}_f;i?oimJu"' ML AR F
ol Le
MARTELO: _85K9 _quepa: __75cm BARRILETE : : : VisTgE o T
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION APROV.:
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU " CARGA CONSTANTE
'h " o — Y N ). M
CLIENTE: ENGESOFT ENGENHARIA COL\TSULTGRIA. LTDA. e
TRABALHO: TP-109/2000 ne SM-1 Estaca 7+ 10
LOCAL: ACUDE FRONTEIRAS '
D= DIAMETRO DO FURO
h1= cnLUNA D'AGUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
— N.A. CONSTANTE + )
h2 =ALTURA DA AGUA NO FIM DO ENSAO
L= COMPRIMENTO DO FURO NAO REVESTIDO
h1 h3 = PROFUNDIDADE DO FURO
Q % QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO
= TEMPO NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO Q
N\ h4 = PROFUNDIDADE DO+ NIVEL D'AGUA
0 h?2 I = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
h3! T |ha
[
o
] 1 L_
Lo
Lo
+ L [ §
S Y
t h1 he h4 Q L K
FURO ENSAIOQ
(seg) {cm) {cm) (cm) (em3) {em) (cm/seg)
SM-1 .01 900 0,60 0,565 | 220 0,098 10 1,56x10"5
" 02 900 0,56 0,42 220 0,391 e 3,32x1o“5
" 03 900 0,62 0,47 220 0,419 45 1,71x10"5
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE “IN SITU " CARGA CONSTANTE
ENGE T — ENGEN! \ A LTDA.
CLIENTE: ENGESOFT SNGENHARIA CONSULTORIA T A -
TRABALHO: _L—1 09/2000 ne SM- 2 Estaca 20+ 14
LOCAL: ACUDE FRONTEIRAS
D= DIAMETRO DO FURO
h1 coLuNA D'ABUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
— HN.A. CONSTANTE 4 .
i h2 =ALTURA DA AGUA NO FIM DO ENSAIO
L= COMPRIMENTO DO FURO NAO REVESTIDO
hl h3 * PROFUNDIDADE DO FURO
Q = QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO
t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO Q
ZA\\N h4= PROFUNDIDADE DO + NIVEL D'AGUA
0 h2 I{ = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
h3! T |na
| 1
b
]
I L
1
) .
b
B N T
t h1 h2 h4 Q L K
FURO ENSAIO %5 Veiny el {em) {cm3) lem) (cm/seg)
' -4
SM-2 01 900 0,50 0,44 000 0,168 30 2,00x10

[ =

" 02 900 0,60 0,58 | 000 0,056 | 30 |6,67x10°°
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LocaL: ...

ENSAIO

CLIENTE:

CONSTANTE

DE PERMEABILIDADE "IN osiTL M CARGA
ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

TRABALHO:

TP-109/2000 ne SM-3 Estaca 30

ACUDE FRONTEIRAS

D= DIAMETRO DO rupro

Wi cotnnA D'ABGUA ACIMA DA SUFERFICIE DO TERREMO

'2 "ALTURA DA AGUA NO FIM DO ENSAIO

L= COMPRIMENTO DO FURN MAO REVESTIDO

hi b3 T pProrunoIDADE DO Funo
7 QUAMTIDADE D'AGUA ABRSORVIDA PELO FURO

IS TEMPO HECESSAHIO PANA QUE SEJA ABSORVIDO Q

Y, Y . |
AN hd = PROFUNDIDADE DO« HIVEL  D'AGUA
0- | U7 CORPICIFNTE  DF PERMEANI IDADE
V2
h3! T h 4
I ]
| |
1 1
1 j L
b !
! I
P
4L 4
aee gy ] N.ﬂ,__
t h1 he h4 Q L K
FURO EMSAIO (!'HNJ:‘ (em) (cm) {em) h““._‘} {em) {CI’I"I,S‘_'QI'
-7
SM-3 01 900 0,645 0,63 N.T. 0,003 15 |4,20x10 L
h 02 900 0,65 0,64 N.T. 0,002 1% [1,51x10
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ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

BARRAGE

M POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 01

Proje-solo

N VvNOV,0 vOd¥3d 30 SOIVSN3

L—=HE

sN W39VYAONOS

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAD ¢| ALT. MANOM. h|N. £ ADOTADO N Acima O )
N 01 [©€171,000 M14,00m 3,00 ™| . 0,06 e o&ms3/4come=16 m| 1,00 m 2,00 a0 ARENOE *M
PRESSAD An FATOR F |PERDA Pc |CARGA  CE| VAZAO GE | PERDA  PE K
NN J ABSORGOES A CADA MINUTO vAizRo a| wpw 1,11 x10"%| DE CARGA | EFETIVA "JESPEC- DABUA ESP | DeRMEADIL.
: Mminl coL una kgam kg/c IAnin/m | 1/min/m/kg i
0 0 0 0 0 0 pagua 0,30 kgfcrnz o
10
0, o 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0
0 0 0 0 0
0
1,90 = . s 5 = 0 2,20 0 0 0
0 0 0 0 0
2,80 0 m SM-1 0 3,10 0 0 o)
0] 0 ] 0 0 ) .
0 0 0 0 0 3 et 2
) 0 0 20 0
1,99 ™5 0 0 0 0 s FniEt = =
0 0 0 0 0 » -
- 0
0,10 5 5 0 5 5 @ 0 O,ﬁO 0 0 0
ENSAIO Pob TRECHO DIAM. FURO d | canaLizagRo ¢ | ALT. MANDM. h |NA ADOTADO N acima O
ENSA
N 02 |0ES,00ma11,00 m 3,00 m 0,06 m| oAM=3/4comp=13 m| 1,00 m 2,00 L
PREZSRO Pm : A FRTDR F AZ PE
Mam%a ABSORGOES A CADA MINUTO SO 9 “EY 1,11 x 10-4 SERC[?QARGAPCJ %?:‘rf:%m \éspéoc. ot ?}'EA.GIRDHA ESP %%Eggfgf ,
kg I/min kg/am kg/c 1/min/m |x|mnfmnsg/m$ cm/s
COLUNA
_ 0 0 0 0 0 Dacua 0,30  kg/emP 0 0 o 0 o
i b
L),'l() O O O O O O ]
0 0 0 0 0
. 0 ;
100 0 0 0 0 0 0 , 30 0 0 0
2,00 - - - . 0 0 SM-1 0 2,30 0 0 0
i 0 0 0 0 0 W N ’
0 0 0 0 0 2 B
Q) .
0 < 0] 1 0 0
1,00 0 0 0 0 0 s '3 . 0 0]
0 0 0 0 0 @
( 0 0]
0,10 o 5 5 o o 0 ® ,40 0 0 0
FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA. Proje-solo
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE. TABELA - 02

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d{ CANALIZAGAO ¢| ALT. MANDM. h|N.A ADOTADO N Ens aciva O
m . AlD A
z Ne 03 OE 5,07m A 8,00 m 2,93 o 0,06 m| OIAM. =3 /4comr3 Q07 m 1,00 m 2,00 m 23?'&?% -
i
b
= PRESSAO Fm FATOR F |PERDA Pc [CARGA  CE|vAZAO QE | PERDA  PE | coeFic k
9 | | MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAzRo al. ten 1,10 x| DE CARGAQ‘J EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESR pERMEEg}E
kgerd] 1/min COLUNA (O, 30 kg Kkg/cntl {Anin/m | 1/min /m /kg cm/s
o 26 | 28 | 28 | 28 | 28 QAGUA. 27" koront | 3
m 0,10 28 0,20 0,20 6 B
o
b 0,65
>
SM=1
1,30
) y E‘] Est. 3
>, S
g 0,65 g N ) _
> = Nao atingiu
m o~
0,10 @ a pressao
23 o desejada.
ENSAIO Pob TRECHO L | DiAm. Furo d | CANALIZAGAO ¢ | ALT. MANOM. h |NA. ADOTADO N acima O
o Ne DE m A m m m | DIAM.= COMP = m ENSAIO  apaixo O Do NA
o : g .m m ARTES. (O
PRESSAQ Pm R FATOR F_| PERDA Pc |CARGA CE|VAZAO QE | PERDA PE
MAN%#‘- ABSORGOES A  CADA  MINUTO HREES _Q BT X 10°4| DE CARGA c2 EFETIVA ESPEC D'AguA ESP %%EEEEBNE .
Kg 1/min P i kg/cm nw’cmz I/min/m Ifmin/m/kg/mg cm/s
O AGUA kg/cm
w
o
2
>
) o
m (=}
z <
z
= w
w
[+4]
ol o
y-l-a .
FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA : DATA DATA : DATA
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ENGESOFT — ENGENHARTIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IRIAPABA/CE.

TABELA - 03

Proje-solo

N VvNOov,0 vO¥3d 30 SOIVSN3

iAR
Voo

= -
o

sN W3I9VYANOS

ENSAIO Pob TRECHO L oiﬁm.ruap d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM. h|N. & ADOTADO N Eiiskio aciva 0O J
Ne 01 |OEI2,00m A14,80m 2,80 m] 0,06 = oAm.=3/4comr=17 m 100 5 .a mies  *"
PRESSAO Rn I FATOR F |PERDA Pc [CARGA  CE{VAZAO QE |PERDA PE
MANOM. ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRO Qf wgw 9 ,09 x10"4| DE CARGA J EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP g%E!FI\‘{%Eg}E «
kgt Vmin = ONA kg kg/crAl Unin/m | 1/7min /m /7kg cm/s
0 0 0 0 0 o D'AGUA ’ kg/c
0,10 0 0 0 0 0 0] 0,20 0 o) 0
0 0 0 0] 0
= 0 6
1,50 0 0 0 0 0 0 1,60 0 0] 0
2 2 2 2 2 SM-2 =5
2 2,00 [
3,00 5 > 5 > > , O 0 Est.8+14,00 0 3,10 0,71 0,23 12,51%x10
- 1 1 1 1 1 S =
1,50 7 3 r - ] 1,00 E 0 1,6Q 0,36 0,23 12,51x10
0 0 0 0 0 ®
O,jO 0 0 5 5 0 0 @ 0 0,20 0] 0 o]
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM. h |[NA ADOTADO N ENSAIS aglmn O s
ne 02 0E9,00m A 12,00m 3,00 m 0,06 m | DIAM=3/4 comp=14 m 1,00  m 0,00 m ?&R?JEXSOD
i FATOR F | PERDA Pc|CARGA CE|VAZAO CQE | PE PE ENTE
?ﬁi%ﬁ" = ABSORGOES A CADA  MINUTO YRZAS ? “E1,11 x 10°%| pE CARGAa EFETIVA ESPEC. unggi ESP %%%ﬁgkau_, .
kg/orf I/min = kg/cm Kg/c 1/min/m | 1/min/m/kg/Anf] em/s
- 0 0 0 0 0 s DAGuA 0,10  kg/em? | )
. 5 . 5 0 0 - _ Q 0,20 0 e 0]
- 2 2 2 2 2 ' -5
2,10 5 5
1,15 5 3 > 5 5 ’ 0 1,25 0,70 0,56 [6,22x10
3 3 4 3 4 . _
2,30 3,30 SM-2 0 2,40 1,10 0,46 |5,11x10 >
3 3 3 3 4 ®
5 5 5 5 > - Est.8+14,00
» 162 3 2 3 3 3 g 0 1,25 0,80 0,64 |[7,10x10
0,10 s < = < = 0 o 0] 0,20 0 0
: 0 0 0 0 0 5| : 0
FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA. Proje-solo

BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE. TABELA - 04
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAO c| ALT. MANOM. h|N. &£ ADOTADO N acmn% |
- N - P NSAIO aBAl DO NA
L ne 03 e 6,8Gh 4 9,00 m 2,20 m| 0,06 m| DIAm.=3/4compd 1, m 1,00 m 0,00 m ngrexglj
w 1
P PRESSAO FAm i FATOR F_|PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE |PERDA  PE | COEFICIENTE k
@) MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRO Q) wg» x10"4| DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL.
w Kk - 1/enin kgem Kkg/C IAnin/m | 1/min/m/kg cm/s
COLUNA
o D'AGUA kg/cmP
m 0,10
o 0 85 SM-2
P s Est. 8+14,00
o
p=1
1,70 ]
- ﬁ Ha bt
>, Jjao obturou.
o 0,85 4
< &
> g
> 0,10 : 2
3 Q
NSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ALT. MANOM. A.ADOTADO acima O
S E NALIZAGA c| ALT. h | N.&. ADO N|Ensaio  AgaxoO 0o NA
Ne DE m A m m m | DIAM.= COMP= m .m m ARTES.(J
PRESSAO Pm - vAzZROo a | FATOR F | PERDA Pc |CARGA CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO RN X 10°%| DE CARGA EFETIVA ESPEC. O/AGUA ESP | PERMEABIL.
Kq/‘mﬁ 1/min i kg/cm kgfcm‘? I/ min/m |fmin/m{kg@$ cm/s
O AGUA kg/cm®
wv
o
2
o
& @
w
m . Q)
g (
>
x
E u
@
o
)
i FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 05

Proje-solo

N VvNOov,0 vOo¥3d 30 SOIVSN3

110
o

P

E_

sN W3IOVYANOS

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| cANALIZAGAO c| ALT. MANDM. h{N. A ADOTADO N - ACIMA g. A
00
Ne 01 |DE 8. 34 A1 ,34m 3,00 ™| 0,06  m| oikm=3/4c0MR1 3, 3m 1,00 m - m ARTES O "
PRESSAO Am : FATOR F |PERDA Pc | CARGA CE|vAZAO QE [ PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM. ABSORGOES A CADA MINUTO vazho af wgv 1,11 x10"%| DE cARreA J EFETIVA "J ESPEC. DASUA ESP PERMEABIL.
kg Uil SoLuNA 1 08 kgt kg/c {Anin/m | 1/min /m /kg cm/s
010 a2 T 12 T2 Taa e 17 “hoses o welr - 1 T 0 5057 |5, 96x10—2
’ 12 12 12 12 12 ’ ’ ’ i ’ i
27 27 27 27 27 -4
27,00 2 1,8 , 00 , 89 ,33%x10
1,00 o7 57 57 57 | 27 7 0,24 4 9 4 Gk
_ 30 30 - 30 30 30 SM-3 -4
2.0 0,00 [ 2 10,00 5 6x10
200 30 30 30 30 30 30, 0 Cet. 192 0,28 , 80 5 3,57 13,9
27 27 el o 27 S -4
0 27,00 |< 0,2 1,8 , 00 ,8 ,33x%10
1,0 27 | 27 | 27 | 27 | 27 7 s , 24 4 1 9 4,89 |5,33
12 12 12 1> 12 @ -4
12,00 ; 1 00 6x10
0,10 12 72 10 72 | 12 ’ 3 0,106 12 4, 3,57 13,96x
ENSAIO Pob TRECHO DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ¢ | ALT. MANOM. h |NA.ADOTADO N | cusaio ?SL"&O% ik
Ne (O2 0E 5,34mA 8,34 m 3,00 m 0,06 m | o1AM.=3/4comprd O, 3m 1,00  m - ARTES. O
= FATOR F . | PERDA CARGA CE[VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
Z’l%%ﬁ" o ABSORGOES A CADA MINUTO NASHS 9 S 1,11 x 10°%| DE canenpczl EFETIVA ESPEC. D'Agu-& EspP .| PERMEABIL
Ko/ 1/min i kg/cm kg/cm? I/min/m | 1/min/m/kg/nf cm/s
12 12 12 12 12 OAGua 0,78  kg/enf _4
: 4 5 20 5,06 5,62x%1
Vol 2 | 12 | 12 12 | 18 | 12,00 0,05 0,83 | 4, 2,06 15,62x10
7 7 7 7 7 , -4
5 0,02 1,26 2,43 1,93 |2,14x10
0 s )O 7 7 ? 7 10 7 3 30
11 11 11 11 11 . -
1,00 11,00 SH-3 0,04 | 1,74 | 3,67 | 2,11 |2,34x107%
’ 11 11 11 11 11 ’ ®
7 - = - 7 w Est. 12
[+3 i -4
0,50 7 7 7 7 7 7,00 E 0,02 g [ 2,33 1,84 |4,29x10
6 6 6 6 6 b -4
0,10 6,50 0,01 0,8 2l 2 2,76x10
’ 7 i @ | G g 2% I3 : d i il !
FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT -~ ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 06

Proje-solo

N VNOV,0 vOY¥3d 30 SOIYSN3

B0

sN W3I9VYANOS

o

o

¢

ENSAIO Pob TRECHO DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANGM.  h|N.AADOTADO  N| . ACIMA ® J
N 03 [0£2,34m a5,34m| 3,00 m| 0,06 = 0AM.8/4comr7,34e| 1,00 m - ° Amtpeg on
PRESSAO fn FATOR F |PERDA Pc | CARGA CE|VvAZAO QE [ PERDA  PE | COEFIC! k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAZEO Q| ‘wgw 1,11  x0"%|DE carea JEFEHVA ESPEC. DAGUA ESP penn.lueligr&
X Meminl” oL uNA kg/m kg/eth|l  Unin/m | 1/min/m/kg ps
0.10 0 0 0 0 o |, pasua 0,49  kgrem?
) 5 0 0 0 0 0 0,59 0 0 0
.30 0 0] 0 0 0
0,3 S = - . i 0 0,79 0 0 0
14 14 14 14 14 SM—-3
0,60 14 = . -4
’ 4 | 14 | 14 [ 14 [ 4 | 29 Ja]  Est. 12 0,04 [ 1,05 | 4,67 | 4,45 |4,94x10
12 12 12 12 12 rid -4
0,30 19 12 12 10 261 12,40 2 0,05 0,74 Dacl 3 B..53 7,69x10
8 8 8 8 8 - e
0,10 . 3 3 5 5 8,00 |3 0,02 0,58 2,67 | 4,60 |5,11x10
AlO Pob A ' 5 { O
il\:ﬁ , TRECHO L | DIAM. FURO d ca_mnuzncﬁo ¢ | ALT. MANOM. h [NA.ADOTADO N | cnonio :gf::x?oD 00 NA
mA m m m | DIAM.= COMmP = m m m ARTES. (O
PRESSAO Pm A FATO F A
mm%:t ABSORGOES A CADA  MINUTO AR 9 L x 1074 EERCDARRGAPC EFE T = \éASZPE?‘. o 55’*& ESEPE %%Egg% *
kg/cr] I/min kg/cm Kg/cat 1/min/m | 1/min/m/kgAnt] cm/s
COLUNA 2
O AGUA kg/cm
wn
w
=]
(&
<
>
@
w
w
@m
(o]
FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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BARRAGEM

POTI - IBIAPABA/CE.

ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

TABELA -07

Proje-solo

ENSAIO Pab TRECHO L | DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO " ¢| ALT. MANDOM.  h|N.AADOTADO N BN ::T::og - NJ
g Ne (01 DE 6 ,30m A 9 30m 3,00 m| 0,06 m| DIAM.3 /4 come®1 ,3m 1,00 m - ARTES.D
w
2 F |PERDA Pc | CARBA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
S | |manee ™ ABSORGOES A CADA MINUTO vazo a| PR 111 x104| DE CARGA | EFETIVA ESPEC DIAGUA ESP | PEAMEABIL.
» i 4 A i 1/min /m /k /
X : 1/emin COLUNA 83 2 kgem kg/c | Anin/m 9 cm/s
P ‘acua 0, 86 kg/c .
21| 0,10 — . 2 0 { O B 0 0,98 0 0 0.
an 0 0 0 0 0
m 0,80 - : 2 2 > 0 0 1,68 0 0 0
2 ke 0 0 0 0 0
> B 0 0 0 0] 0] 0 [ SR-4 0 2,48 0 0 0
o 1,60 0 0 0 0 0 o Omb. Dir.
>, 0 0 0 0 0 S ~
ol 0 1,68 0 0 0
el 98 o 10 0 Ol o3
p = -
510 =9 0 0 0] 0 N 0 0,98 0 0 0
z b 0 0 0 0 0 o
? = : 0
s ENSAIO - Pob TRECHO L | DIAM. FURO  d | CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM.  h |NA.ADOTADO N | prono :gm\o eEnA
= N 02 |pE3,30mA 6,30 m 3,00 0,06 m| oiAm3/4 come=8,3 1,00 m - ARTES. O
0 £ A FATOR F | PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
; el ™ assor GOES A CADA MINUTO MAERD ”m:; s 1,17 w04 oe mnc::f;,l REER ol meRen o ﬁmmf;uﬁ PERMEABIL
ro K COLUNA () 53 ol
=T - : c ot = R 0 0,68 0 0 0
0,10 0 0 0 0 0 O >
ol e 0 0 O I . 0 0,99 0 0 0
@ » 4 0 0 0 0| o
g ge & - = I 5 L. o 0 1,40 0 0 0
> 9,02 0 0 0 0 0 @ Omb. Dir. ’
m . o]
z 5. a1 O O 0 0 0 o |2 0 0,99 0 0 0
S ’ 0 0 0 0 0 >
o 0 0 0 0 0 w
( 0 0,68 0 0 0
2 2510 0 0 0 0 0 o
|
o FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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ENGESOFT - LENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 08

Proje-solo

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM.  h|N.A ADOTADO N aciva O 4
m Ne . o i ; X _ ) ENSAIO  apaAIxo X 0o NA
3 03 0,30m A3 30 m 3,00 m 0,06 m| DIAM.=3 //LOMP=5 3 m 1,00 m - ARTES.[)
2 | | PrESSAO A _ X FATOR F |PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAD QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
Q| | MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO vazRo Q| wgv 1,17 x4 DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL.
K Vminf = L UNA kg/m kg/cr] Unin/m | 1/min/m /kg /e cm/s
o 0 0 0 0 0 DAGUA 0,28  kgrem? ; :
m 0,10 0 0 0 0 0 0 0 0,38 0 0 O
R 1 1 1 1 1 =5
2 |1 0,40 : - - ; - 1,00 0 0,68 0,33 | 0,49 |5,44x10
o
» 2 2 1 2 2 -5
& 0,80 5 5 5 5 s 1,90 [7] SR-4 0 1,08 0,63 0558 6,44x10
y - Omb. Dir. _
B, 1 1 1 1 1 i o . -5
e || 0,40 [ 3 3 11 1,90 |8 0 0,68 | 0,33 | 0,49 |5,44x10
- [* 4
_ 0 0 0 0 0 » '
( 0 0 0,38 0 0 0
23 0,10 0 0 0 5 0 0 @ .
ENSAIO - Pob TRECHO L | .DIAM. FURO d | CANALIZA ' : o 3 acima O
N _ . 1ZaGAO ¢| ALT. MANOM. h |NA.ADOTADO N | pnsaio SeE) o
o N DE mA m m | DIAM.= COMP= m _ m m ARTES. (O
b PRESSAO Pm - vazRo a| FATOR F | PERDA Pc|CARGA CE[VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO i el 2 X 10°4| DE CARGA | EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
kg/crf] 1/min kg/ kg/cn? min/m | 1/min/m/xkgant] cm/s
COLUNA
0 AGUA kg/cm®
w
o]
£
> o)
@
m . 0
z 2|
>
= 3
[ -] w
L]
) o
~J o
!
- FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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ANEXO VI - ESTUDOS DE JAZIDAS DO PROJETO BASICO

Relatorio Estu

do:

s geot

ecnicos_Rev03A_Mar12.doc
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B O L ETl M D E CA M PO Engenharia e Consultoria Ltda,
FUrRo Ne | ESTACA | PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
01 COORDENADAS:286957 / 9441122
0,10
01 060 ARGILA SILTOSA, COR ROXA
?’38 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
1,70 ALTERAGCAO DE ROCHA
02 COORDENADAS:286915/ 9440992
0,10
02 0.40 ARGILA SILTOSA, COR ROXA
?’28 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
1,50 ALTERAGCAO DE ROCHA
03 COORDENADAS:286790 A1/ 9440858
0,10
03 170 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
1,70 ALTERAGCAO DE ROCHA
04 COORDENADAS:286686 / 9440762
04 g’;g SILTE ARENO ARGILOSO C/BLOCO DE PEDRA, COR AMARELADA
?’28 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
1,50 ALTERACAO DE ROCHA
05 COORDENADAS:0286600 / 9440650
05 ?’;g SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
1,50 ALTERACAO DE ROCHA
06 COORDENADAS:286527 / 9440550
06 ?’;g SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
1,50 ALTERACAO DE ROCHA
07 COORDENAOAS:286911 / 9440940
07 ?’;g SILTE ARENO ARGILOSO C/POUCO PEDREGULHO, COR AMARELADA
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 01 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 01 FOLHA:
ENGESOFT
01/03

Boletim_Campo_Jazida01.xIs/Jazida_01
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BOLETIM DE CAMPO Engenharia e Consultoria Lida.
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
1,50 ALTERAGAO DE ROCHA
08 COORDENADAS: 286722 / 9440740
0,10
08 150 SILTE ARENO ARGILOSO. COR AMARELADA
1,50 ALTERAGAO DE ROCHA
09 COORDENADAS: 286510 / 9440470
0,10
09 0.40 CASCALHO SILTE ARENOSO, COR CINZA
(1)‘218 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
1,20 ALTERAGAO DE ROCHA
10 COORDENADAS: 287139/ 9440986
10 g;g CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
?28 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR VARIEGADA
1,20 ALTERAGAO DE ROCHA
11 COORDENADAS: 287111 / 9440888
0,10
11 0.35 CASCALHO SILTE ARENOSO, COR CINZA
(1):1)’2 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR VARIEGADA
12 COORDENADAS: 287029 / 9440786
0,10
12 0.60 SILTE ARENOSO C/PEDREGULHO, COR CINZA
0,60
0.80 ARGILA SILTOSA, COR CINZA CLARA
0,80 ALTERAGCAO DE ROCHA
13 COORDENADAS:227003 / 9440690
0,10
13 120 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA CLARA
1,20 ALTERAGAO DE ROCHA
14 COORDENADAS: 286837 / 9440496
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 01 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 01 FOLHA:
ENGESOFT
02/03

Boletim_Campo_Jazida01.xIs/Jazida_01
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B OL ETl M DE CA M PO Engenharia e Consultoria Ltda,
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICAQAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
14 8(138 CASCALHO SILTE ARENOSO, COR CINZA CLARA
0,60 .
0.80 ARGILA SILTOSA, COR CINZA (MASSAPE)
15 COORDENADAS: 286837 / 9440496
15 (1);8 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
1,00 ALTERAQAO DE ROCHA
16 COORDENADAS:286540 / 9440694
0,10
16 0.40 AREIA SILTOSA, COR CINZA CLARA
0,40
150 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
17 COORDENADAS: 286750 / 9440882
17 (1):38 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
1,50 ALTERAQAO DE ROCHA
18 COORDENADAS:
18 (1);8 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
1,20 ALTERAQAO DE ROCHA
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 01 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 01 FOLHA:
ENGESOFT
03/03

Boletim_Campo_Jazida01.xIs/Jazida_01
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BOLETIM DE CAMPO Engenharia e Consultoria Lida.
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
01 COORDENADAS: 291400 / 9442400
0,10
01 0.80 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
?28 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR ROXA
1,20 ALTERAGAO DE ROCHA
02 COORDENADAS. 291550 / 9442510
02 81138 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA CLARA
828 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
03 COORDENADAS: 291656 / 9442326.
03 8113: CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
823 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
04 COORDENADAS: 291525/ 9442266
0,10
04 0.30 CASCALHO SILTE ARGILOSO, COR ROXA
0,30
120 ARGILA SILTOSA, COR AVERMELHADA
1,20 ALTERAGAO DE ROCHA
05 COORDENADAS: 291521/ 9442110
05 81138 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
(1)28 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
06 COORDENADAS: 291462/ 9442192
06 g;g SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
0,80 ALTERAGCAO DE ROCHA
07 COORDENADAS:
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 02 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 02 FOLHA:
ENGESOFT
01/02

Boletim_Campo_Jazida02.xIs/Jazida_01
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#/EngeSof
BOL ETlM DE CAMPO Engenharia e Consultoria Ltda,
o ESTACA PROFUNDIDADE LADO ~
FURO N Km (cm) DXE CLASSIFICACAO EXPEDITA
07 COORDENADAS:
07 81138 CASCALHO SILTE ARENOSO, COR CINZA
(1)28 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
1,00 ALTERAGCAO DE ROCHA
PROJETO:
BARRAGEM FRONTEIRAS BOLETIM DE SONDAGEM
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 02 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 02 FOLHA:
ENGESOFT
02/02

Boletim_Campo_Jazida02.xIs/Jazida_01
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B OL ETl M DE CA M PO Engenharia e Consultoria Ltda,
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICAQAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
01 COORDENADAS: 286183 / 9441046
01 (1)::8 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AVERMELHADA
1,10 ALTERAQAO DE ROCHA
02 COORDENADAS: 286179 / 9441140
0,10
02 0.30 SILTE ARENOSO, COR CINZA
(1):138 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO, COR AVERMELHADA
1,10 ALTERA(;AO DE ROCHA
03 COORDENADAS:0286147/ 9441062
03 81138 CASCALHO SILTE ARENOSO C/BLOCO DE PEDRA, COR CINZA
0,30 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO C/BLOCO DE PEDRA, COR
1,10 AVERMELHADA
1,10 ALTERA(;AO DE ROCHA
04 COORDENADAS: 286137 / 9440994
0,10
04 120 ARGILA SILTOSA, COR CINZA
1,20 ALTERA(;AO DE ROCHA
05 COORDENADAS: 286078 / 9441190
05 1;8 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AVERMELHADA
1,20 ALTERA(;AO DE ROCHA
06 COORDENADAS: 286076 / 9441100
0,10
06 0.30 CASCALHO SILTE ARENOSO, COR CINZA
(1):138 SILTE ARENO ARGILOSO C/CASCALHO, COR AVERMELHADA
1,10 ALTERA(;AO DE ROCHA
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 03 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 03 FOLHA:
ENGESOFT
01/02

Boletim_Campo_Jazida03.xIs/Jazida_01
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#/EngeSof
BOL ETlM DE CAMPO Engenharia e Consultoria Ltda,
o ESTACA PROFUNDIDADE LADO ~
FURO N Km (cm) DXE CLASSIFICACAO EXPEDITA
07 COORDENADAS : 285999 / 9440946
07 (1);8 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AVERMELHADA
1,20 ALTERAGCAO DE ROCHA
PROJETO:
BARRAGEM FRONTEIRAS BOLETIM DE SONDAGEM
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 03 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 03 FOLHA:
ENGESOFT
02/02

Boletim_Campo_Jazida03.xIs/Jazida_01




76

B OL ETl M DE CA M PO Engenharia e Consultoria Ltda,
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICAQAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
01 COORDENADAS: 289008 / 9442368
01 8(138 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR ROXA
0,60 ALTERA(;AO DE ROCHA
02 COORDENADAS: 289075 / 9442588
0,10
02 130 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
1,30 ALTERA(;AO DE ROCHA
03 COORDENADAS: 289134 / 9442886
03 g;g SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AMARELADA
0,80 ALTERAQAO DE ROCHA
04 COORDENADAS: 289041 / 9442546
0,10
04 0.80 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
0,80 ALTERA(;AO DE ROCHA
05 COORDENADAS: 289021 / 9442754
0,10
05 0.40 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
0,40
120 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
1,20 ALTERAQAO DE ROCHA
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 04 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 04 FOLHA:
ENGESOFT
01/01

Boletim_Campo_Jazida04.xIs/Jazida_04




BOLETIM DE CAMPO Engenharia e Consultoria Lida.
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
01 COORDENADAS: 0289298 / 9441776
0,10
01 SILTE ARENOSO, COR CINZA
0,80
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
02 COORDENADAS: 2891541 /9441702
02 g;g SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
0,90 ALTERAGAO DE ROCHA
03 COORDENADAS: 289231 / 9441780
03 8(138 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR CINZA CLARA
0,60 ALTERAGAO DE ROCHA
04 COORDENADAS: 2891119 /9441650
04 (1)::8 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
1,10 ALTERAGAO DE ROCHA
05 COORDENADAS: 289072 /9441678
05 (1)::8 SILTE ARENO ARGILOSO C/PEDREGULHO, COR AVERMELHADA
1,10 ALTERAGAO DE ROCHA
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 05 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 05 FOLHA:
ENGESOFT
01/01

Boletim_Campo_Jazida05.xIs/Jazida_01
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B OL ETl M DE CA M PO Engenharia e Consultoria Ltda,
FURO N° ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICAQAO EXPEDITA
Km (cm) DXE
0,10
01 060 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
02 COORDENADAS:0290279/ 9443298
0,10
100 SILTE ARENO ARGILOSO. COR ROXA
1,00 ALTERA(;AO DE ROCHA
03 COORDENADAS:0290224/ 9443332
0,10
03 0.80 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
0,80 ALTERAQAO DE ROCHA
0,10
04 0.70 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
05 COORDENADAS: 290161 / 9443204
0,10
05 0.80 SILTE ARENO ARGILOSO, COR ROXA
0,80 ALTERA(;AO DE ROCHA
PROJETO:
BOLETIM DE SONDAGEM
BARRAGEM FRONTEIRAS
LOCAL: LOCAL: JAZIDA N° 06 DATA:
SONDAGEM DA JAZIDA N° 06 FOLHA:
ENGESOFT
01/01

Boletim_Campo_Jazida06.xls/Jazida_06




ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 10 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.860 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,70 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
fPESO DA AGUA 1,30 ESPAGCADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,70 GOLPES/ CAMADA 12 14,2 %
IUMIDADE % 2,7 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTON°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO |CAPSULA| AcuAa | seco Kg/m?®
1 | 8130 | 3.780 | 1,820 || 308 | 71,00 | 66,30 | 21,00 | 4,70 | 4530 || 104 1,649
2 | 8490 | 4.140 | 1,994 || 401 | 71,00 | 6540 | 21,00 | 560 | 44,40 || 126 1771
3 | 8760 | 4.410 | 2,124 || 402 | 71,00 | 64,60 | 21,00 | 6,40 | 4360 || 14,7 1.852
4 | 8710 | 4.360 | 2,100 || 407 | 71,00 | 63,90 | 21,00 | 7,10 | 42,90 || 16,6 1.801
5 | 8650 | 4.300 | 2,071 || 207 | 71,00 | 63,20 | 21,00 | 7,80 | 42,20 || 185 1747
6
7
Curva de Compactagéo
1.900
1.880
1.860 -
1.840 -
1.820 -
™ 1.800 -
£
S 1780 \
o 1.760 -
3 1.740 -
Ry
g 1.720
0 1700 -
1.680
1.660 -
1.640
1.620 -
1.600 T T T T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS JAZIDA Ne 01 |10 A 1.60 2 DATA):(
ENGESOFT

COMPACT. F02 (JAZIDA 01).xls/F-02
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ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 110 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.845 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,50 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,50 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,50 GOLPES/ CAMADA 12 13,6 %
IUMIDADE % 3.1 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO uMIDO | seco |cApsuLa| Acua | seco Kg/m?®
1 | 8.060 | 3.710 | 1,787 || 22 | 71,00 | 66,40 | 21,00 | 4,60 | 4540 || 101 | 1.623
2 | 8.430 | 4.080 | 1,965 || 27 | 71,00 | 65,60 | 21,00 | 5,40 | 44,60 || 12,1 | 1.753
3 | 8.710 | 4.360 | 2,100 || 29 | 71,00 | 64,80 | 21,00 | 6,20 | 43,80 || 14,1 | 1.840
4 | 8660 | 4310 | 2,076 || 31 | 71,00 | 64,10 | 21,00 | 6,90 | 43,10 || 16,0 | 1.789
5 | 8.620 | 4.270 | 2,056 || 37 | 71,00 | 63,30 | 21,00 | 7,70 | 42,30 || 18,2 | 1.740
6
7
Curva de Compactagéo
1.870
1.850
1.830
1.810
1.790 -
. 17701
£ 1750
< e
o 1730
8 17101
§ 1.690
1.670 -
1.650 -
1.630
1.610 -
1.590 -
1.570 T T T T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,60 5 X
JAZIDA N° 01 CNGESORT DATA.

COMPACT. F05 (JAZIDA 01).xls/F-05



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 308 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.902 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,10 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,90 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,10 GOLPES/ CAMADA 12 12,4 %
fumipaDE % 4,0 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTON°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO |CAPSULA| AGUA | sEco Kg/m?®
1 8.200 [ 3.850 | 1,854 || 307 | 71,00 | 66,80 | 21,00 [ 4,20 | 45,80 9,1 1.699
2 8.560 | 4.210 | 2,027 || 401 | 71,00 | 66,00 [ 21,00 [ 5,00 | 45,00 |[ 11,1 1.825
3 8.810 | 4460 | 2,148 || 402 [ 71,00 | 6520 | 21,00 [ 580 | 44,20 || 13,1 1.899
4 8.750 | 4460 | 2,119 || 407 [ 71,00 | 64,40 | 21,00 [ 6,60 | 4340 || 152 1.839
5 8.690 | 4.340 | 2,090 || 410 [ 71,00 | 63,70 | 21,00 [ 7,30 | 42,70 || 17,1 1.785
6
7
Curva de Compactagéo
1.940
1.920
1.900
1.880
1.860
™ 1.840 -
£
E) 1.820
& 1.800 - \
3 1.780
9
g 1.760 1
8 1740 1
1.720 -
1.700 -
1.680 -
1.660 -
1.640 T T T T T T T T T T T T
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
0,10 A 1,10 1 X
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS JAZIDA N° 02 ——
ENGESOFT

COMPACT. FO1 (JAZIDA 02).xls/F-01



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 12 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.875 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,10 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,90 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,10 GOLPES/ CAMADA 12 13 %
IUMIDADE % 4,0 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTON°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO [cAPsuLA| AGUA | seco Kg/m?®
1 | 8.140 | 3.790 | 1,825 10 | 71,00 | 66,70 | 21,00 | 4,30 | 4570 || 93 1.670
2 | 8510 | 4.160 | 2,003 12 | 71,00 | 65,80 | 21,00 | 6,20 | 44,80 | 115 | 1.797
3 | 8.760 | 4.410 | 2,124 17 | 71,00 | 65,00 | 21,00 | 6,00 | 44,00 | 136 | 1.869
4 | 8700 | 4.350 | 2,095 18 | 71,00 | 64,30 | 21,00 | 6,70 | 4330 | 155 | 1.813
5 | 8640 | 4.290 | 2,066 19 | 71,00 | 63,60 | 21,00 | 7,40 | 42,60 | 17,4 | 1.760
6
7
Curva de Compactagéo
1.900
1.880 |
1.860 |
1.840 -
1.820 -
) 1.800 -
S
S 1780 \\
o 1760 »
8 1740 -
9
g 1.720
8 1700
1.680
1.660 |
1.640 |
1.620 -
1.600 T T T T T T T T T T T T
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,10 3 X
(o] .
JAZIDA N° 02 ENGESORT DATA:

COMPACT.F03 (JAZIDA 02).xls/F-03



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA Ne° 10 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.840 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,50 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,50 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,50 GOLPES/ CAMADA 12 14 %
IUMIDADE % 3,1 N° CAMADAS 5
PESO | PESO |DENSIDADE DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE [DENSIDADE
PONTON?| BRUTO | DO po |cApsuLA] PEso | PEso | Peso [ Peso | PEso || MEDIA | DOsoLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO uMIDO | seco |cApsuLa| Acua | seco Kg/m?®
1 | 8.090 | 3.740 | 1,801 1 71,00 | 66,40 | 21,00 | 4,60 | 4540 | 10,1 1.636
2 | 8440 | 4.090 | 1,970 7 | 71,00 | 65,50 | 21,00 | 5,50 | 44,50 | 12,3 | 1.754
3 | 8720 | 4370 | 2,105 8 | 71,00 | 64,70 | 21,00 | 6,30 | 43,70 | 14,4 | 1.840
4 | 8670 | 4320 | 2,080 10 | 71,00 | 64,00 | 21,00 | 7,00 | 43,00 | 16,3 | 1.789
5 | 8610 | 4.260 | 2,052 12| 71,00 | 63,30 | 21,00 | 7,70 | 42,30 | 18,2 | 1.736
6
7
Curva de Compactagéo
1.880
1.860
1.840 - PN
1.820 -
1.800 -
"’,\E 1.780 -
o 1.760
_:', 1.740 - \»
8 17201
=l
® 1700
8 1680 -
1.660 -
1.640 -
1.620 -
1.600 -
1.580 T T T T T T T T T T T
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,10 1 X
JAZIDA N° 03 - DATA:

COMPACT.F01 (JAZIDA 03).xlIs/F-01



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSoft

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 17 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.860 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,90 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,10 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,90 GOLPES/ CAMADA 12 13,4 %
IUMIDADE % 2,2 N° CAMADAS 5
PESO | PESO [DENSIDADH DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO |[cAPSULA| PESO | PESO | PESO | PESO | PESO || MEDIA | DOSsoLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO [CAPSULA| AGUA | SECO Kg/m?®
1 8.100 | 3.750 [ 1,806 28 | 71,00] 66,40 | 21,00 | 4,60 | 4540 | 10,1 1.640
2 8.480 | 4.130 [ 1,989 27 | 71,00 | 6540 | 21,00 | 560 | 4440 | 12,1 1.774
3 8.750 | 4.400 | 2,119 28 | 71,00 | 64,80 | 21,00 | 6,20 | 43,80 || 14,1 1.857
4 8.710 | 4.360 | 2,100 29 | 71,00] 64,10 [ 21,00 [ 6,90 [ 43,10 | 16,0 1.810
5 8.650 | 4.300 [ 2,071 30 [ 71,00] 6330 21,00 7,70 | 4230 | 182 1.752
6
7
Curva de Compactagéo
1.880
1.860 |
1.840 -
1.820 |
1.800
™ 1.780 \
£
E) 1.760 - \
o 1.740
8 1720
Ry
g 1.700 1
0 1680 -
1.660 |
1.640 -
1.620
1.600 -
1.580 T T T T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,10 3 X
(o] .
JAZIDA N° 03 ENGESOET DATA:

COMPACT.FO03 (JAZIDA 03).xlIs/F-03



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 302 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.912 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,90 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,10 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,90 GOLPES/ CAMADA 12 11,8 %
IUMIDADE % 2,2 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINAQAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO uMIDO | seco |cApsuLa| Acua | seco Kg/m?®
1 | 8.190 | 3.840 | 1,849 || 308 | 71,00 | 67,20 | 21,00 | 3,80 | 46,20 | 8.2 1.709
2 | 8.550 | 4.200 | 2,023 || 36 | 71,00 | 66,30 | 21,00 | 4,70 | 45,30 || 104 | 1.832
3 | 8.800 | 4.450 | 2,143 || 305 | 71,00 | 65,40 | 21,00 | 5,60 | 44,40 || 12,6 | 1.903
4 | 8.740 | 4.390 | 2,114 || 37 | 71,00 | 64,70 | 21,00 | 6,30 | 43,70 | 14,4 | 1.848
5 | 8.690 | 4.340 | 2,090 || 42 | 71,00 | 63,90 | 21,00 | 7,10 | 42,90 || 166 | 1.792
6
7
Curva de Compactagéo
1.950
1.930
1.910
1.890 -
1.870
™ 1.850 -
£
E) 1.830 \
o 1810 -
8 1790 -
S
g 1.770
8 1750 -
1.730
1.710
1.690
1.670
1.650 T T T T T T T T T T T T
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,30 2 X
(o] .
JAZIDA N° 04 CNGESORT DATA.

COMPACT.F02 (JAZIDA 04).xIs/F-02



86

ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSoft

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 307 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.875 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,90 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,10 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,90 GOLPES/ CAMADA 12 12,5 %
lUMIDADE % 2,2 N° CAMADAS 5
PESO | PESO [DENSIDADH DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO |[cAPSULA| PESO | PESO | PESO | PESO | PESO || MEDIA | DOSsoLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO [CAPSULA| AGUA | SECO Kg/m?®
1 8.110 [ 3.760 [ 1,811 10 [ 71,00 | 66,80 [ 21,00 [ 4,20 | 4580 [ 9,1 1.660
2 8.480 [ 4.130 [ 1,989 12 [ 71,00 | 66,00 | 21,00 | 500 | 4500 | 11,1 1.790
3 8.740 [ 4390 [ 2,114 17 [ 71,00 | 6520 | 21,00 | 580 | 4420 | 13,1 1.869
4 8.690 | 4.340 [ 2,090 18 [ 71,00 [ 6440 | 21,00 | 660 | 4340 | 152 1.814
5 8.630 | 4.280 | 2,061 19 [ 7100 6370 | 21,00 | 7,30 | 4270 || 17,1 1.760
6
7
Curva de Compactagéo
1.900
1.880 -
1.860 -
1.840
1.820
- 1.800 - \
£
S 1780 - \
o 1760 »
8 1740 -
Ry
g 1.720 1
0 1700 -
1.680
1.660 -
1.640
1.620 -
1.600 T T T T T T T T T T T T T
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS JAZIDA|0,10 A 1,30 4 X
N° 04 DATA:
ENGESOFT

COMPACT.F04 (JAZIDA 04).xIs/F-04



87

ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 12 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.850 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,70 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,30 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,70 GOLPES/ CAMADA 12 12,4 %
lUMIDADE % 2,7 N° CAMADAS 5
PESO | PESO |DENSIDADH DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE [DENSIDADE
PONTO N°| BRUTO DO DO [lcApsuLA| PESO | PEsO | PESO | PEsO | PESO || MEDIA | DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO [CAPSULA| AGUA | SECO Kg/m?®
1 8.080 | 3.730 [ 1,796 48 | 71,00 | 66,70 [ 21,00 | 4,30 | 4570 [[ 9,3 1.643
2 8.420 [ 4.070 [ 1,960 52 | 71,00 [ 6590 [ 21,00 | 510 | 4490 |[ 11,3 1.761
3 8.680 | 4.330 [ 2,085 57 | 71,00 ] 6510 ] 21,00 | 590 | 44,10 || 134 1.839
4 8.640 [ 4.290 [ 2,066 61 71,00 | 64,30 [ 21,00 [ 6,70 | 4330 | 155 1.789
5 8.580 | 4.230 [ 2,037 67 | 71,00 [ 63,60 [ 21,00 | 740 | 4260 |[ 174 1.735
6
7
Curva de Compactagéo
1.880
1.860 |
1.840 -
1.820 -
1.800 -
) 1.780
S
> 1.760
X
o 1.740 A \
8 1720 -
9
g 1.700
8 1680 -
1.660 |
1.640
1.620
1.600
1.580 T T T T T T T T T T T T
6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,20 1 X
(o] .
JAZIDA N° 05 ENGESOET DATA:

COMPACT.F01 (JAZIDA 05).xlIs/F-01



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSoft

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 46 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.852 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,50 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,50 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,50 GOLPES/ CAMADA 12 12,8 %
IUMIDADE % 3,1 N° CAMADAS 5
PESO | PESO [DENSIDADH DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO |[cAPSULA| PESO | PESO | PESO | PESO | PESO || MEDIA | DOSsoLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO UMIDO | SECO [CAPSULA| AGUA | SECO Kg/m?®
1 8.090 | 3.740 [ 1,801 0 71,00 | 66,80 | 21,00 | 420 | 4580 | 9.1 1.651
2 8.430 | 4.080 | 1,965 |[ 306 | 71,00 | 66,00 | 21,00 | 5,00 | 45,00 | 11,1 1.768
3 8.700 | 4350 [ 2,095 |[ 149 | 71,00 ] 6520 | 21,00 | 5,80 | 44,20 || 13,1 1.852
4 8.640 | 4290 | 2,066 || 305 [ 71,00 ] 64,40 | 21,00 | 6,60 | 4340 | 152 1.793
5 8590 [ 4240 [ 2,042 || 310 | 71,00 [ 63,70 [ 21,00 [ 7,30 | 42,70 |[ 17,1 1.744
6
7
Curva de Compactagéo
1.890
1.870
1.850 -
1.830 -
1.810 -
™ 1.790 -
£
E) 1.770 - \
o 1.750 -
3 1.730 -
Ry
g 1.710
0 1690 -
1.670
1.650 -
1.630
1.610 -
1.590 T T T T T T T T T T T T
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS ~ JAZIDA N° (0,10 A 1,20 4 X
05 DATA:
ENGESOFT

COMPACT.F04 (JAZIDA 05).xIs/F-04



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 208 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.830 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,50 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,50 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,50 GOLPES/ CAMADA 12 10,8 %
IUMIDADE % 3.1 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINAQAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO uMIDO | seco |cApsuLa| Acua | seco Kg/m?®
1 | 7.980 | 3.630 | 1,748 || 37 | 71,00 | 67,60 | 21,00 | 3,40 | 46,60 | 7,3 1.629
2 | 8.320 | 3.970 | 1,912 || 40 | 71,00 | 66,70 | 21,00 | 4,30 | 45,70 || 9,3 1.749
3 | 8.580 | 4.230 | 2,037 || 36 | 71,00 | 65,90 | 21,00 | 5,10 | 44,90 || 11,3 | 1.830
4 | 8520 | 4170 | 2,008 || 20 | 71,00 | 65,10 | 21,00 | 5,90 | 44,10 || 134 | 1.771
5 | 8.470 | 4120 | 1,984 || 27 | 71,00 | 64,30 | 21,00 | 6,70 | 43,30 || 155 | 1.718
6
7
Curva de Compactagéo
1.870
1.850 -
1.830
1.810
1.790
™ 1.770
£
S 1750 - \
o 1730
8  1710- S
2 1690 -
8 1670
1.650
1.630
1.610
1.590
1.570 T T T T T T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,10 2 X
JAZIDA N° 06 - DATA.

COMPACT.F02 (JAZIDA 06).xlIs/F-02



ENSAIO DE COMPACTACAO

.
o/ EngeSot

Engenhara & Consutoria Ltda

JUMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 23 DENSIDADE MAXIMA
ICAPSULA N° 209 VOLUME DO MOLDE 2076
IPESO BRUTO UMIDO 60,00 PESO DO MOLDE 4.350 1.850 Kg/m3
IPESO BRUTO SECO 58,50 PESO DO SOQUETE 4.536
IPESO DA CAPSULA 10,00 ESPESSURA DO DISCO 21/2 UMIDADE MAXIMA
IPESO DA AGUA 1,50 ESPACADOR
IPESO DO SOLO SECO 48,50 GOLPES/ CAMADA 12 11,2 %
IUMIDADE % 3.1 N° CAMADAS 5
PESO PESO |DENSIDADH DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE |DENSIDADE]
PONTO N°| BRUTO DO DO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
UMIDO SOLO SOLO Ne° BRUTO | BRUTO DA DA DO SOLO % SECO
UMIDO | UMIDO uMIDO | seco |cApsuLa| Acua | seco Kg/m?®
1 | 8.040 | 3.690 | 1,777 || 10 | 71,00 | 67,50 | 21,00 | 3,50 | 46,50 | 7,5 1.653
2 | 8.380 | 4.030 | 1,941 12 | 71,00 | 66,50 | 21,00 | 450 | 4550 | 9,7 1.772
3 | 8.640 | 4.290 | 2,066 || 17 | 71,00 | 65,70 | 21,00 | 5,30 | 44,70 || 118 | 1.848
4 | 8580 | 4.230 | 2,037 || 18 | 71,00 | 64,90 | 21,00 | 6,10 | 43,90 || 13,9 | 1.788
5 | 8.530 | 4.180 | 2,013 || 19 | 71,00 | 64,10 | 21,00 | 6,90 | 43,10 || 16,0 | 1.735
6
7
Curva de Compactagéo
1.890
1.870
1.850
1.830
1.810
) 1.790
£
E) 1.770
o 1750
8 1730- e
2 70
8 1690
1.670
1.650
1.630
1.610
1.590 T T T T T T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade - %
[PROJETO: ENSAIO DE COMPACTACAO
JLOCAL: PROFUNDIDADE: FURO: LADO:
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS 0,10 A 1,10 4 X
JAZIDA N° 06 - DATA.

COMPACT.F04 (JAZIDA 06).xlIs/F-04



91

, , o/ EngeSoft
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Exgentaiae Corsralid
PROJETO: FURO: 02 PROF. 0,10 A 1,60
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 92 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 3 324
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 628,0
AGUA 0,80 P.h. PASSA # N° 10 872,0
SOLO SECO 49,20 P.s. PASSA #N° 10 858,2
UMIDADE % 1,6 P. AMOSTRA SECA 1486,2 98,42

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
312" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
= o" 50,80
X1y
g o 11/2" 38,10
glo 1" 25,40 201,00 1285,20 86
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
0} 3/8" 9,50 122,00 1163,20 79 PEDREGULHO: -69
N 4 4,76 142,00 1021,20 69 AREIA GROSSA: 11
N° 10 2,00 163,00 858,20 58 AREIA MEDIA: 11
< N° 40 0,42 19,00 79,42 47 AREIA FINA: 17
z N° 200 0,08 29,00 50,42 30 SILTE+ARGILA: 30
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 +
.
80 +
70 +
[o]
@ 60 +
s
o 50+
=
< 40T
30 +
20 +
10 1
0 f } }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 01
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS g
ENGESOFT '

GRANUL.F02 (JAZIDA 01).xls




, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Exgertaa e Cosil'e i
PROJETO: FURO: 05 PROF. 0,10 A 1,60
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 10 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 12 17
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 620,0
AGUA 0,80 P.h. PASSA # N° 10 880,0
SOLO SECO 49,20 P.s. PASSA #N° 10 866,1
UMIDADE % 1,6 P. AMOSTRA SECA 1486,1 98,42

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
% P 2o 50,80
Ak 112" 38,10
glo 1" 25,40 200,00 1286,10 86
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 120,00 1166,10 78 PEDREGULHO: -69
N° 4 4,76 140,00 1026,10 69 AREIA GROSSA: 11
N° 10 2,00 160,00 866,10 58 AREIA MEDIA: 11
< N° 40 0,42 18,00 80,42 47 AREIA FINA: 16
£ N° 200 0,08 28,00 52,42 31 SILTE+ARGILA: 31
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 +
.
80 +
70 +
©
@ 60+
3
o 50
=
< 407
30 +
20 +
10 +
0 f f }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 01
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS T
ENGESOFT '

GRANUL.F05 (JAZIDA 01).xIs




, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 01 PROF. 0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 88 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 1 105
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 698,0
AGUA 1,80 P.h. PASSA # N° 10 802,0
SOLO SECO 48,20 P.s. PASSA#N° 10 773,3
UMIDADE % 3,7 P. AMOSTRA SECA 14713 96,43

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
% P 2o 50,80
Ak 112" 38,10
glo 1" 25,40 312,00 1159,30 79
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
O 3/8" 9,50 88,00 1071,30 73 PEDREGULHO: -66
N 4 4,76 102,00 969,30 66 AREIA GROSSA: 14
N° 10 2,00 196,00 773,30 52 AREIA MEDIA: 18
< N° 40 0,42 32,80 63,63 34 AREIA FINA: 1
£ Ne 200 0,08 21,10 42,53 23 SILTE+ARGILA: 23
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 +
80 + *
70 +
[o]
@ 60+
s
o 50+
=
< 40T
30 +
20 +
10 +
0 f } }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 02
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS g
ENGESOFT '

GRANUL.FO01 (JAZIDA 02).xls




94

, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 03 PROF. 0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 89 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 90 92
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 670,0
AGUA 1,50 P.h. PASSA # N° 10 830,0
SOLO SECO 48,50 P.s. PASSA#N° 10 805,0
UMIDADE % 3,1 P. AMOSTRA SECA 1475 96,99

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
% P 2o 50,80
Ak 112" 38,10
glo 1" 25,40 300,00 1175,00 80
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
O 3/8" 9,50 80,00 1095,00 74 PEDREGULHO: -67
Ne 4 4,76 100,00 995,00 67 AREIA GROSSA: 13
N° 10 2,00 190,00 805,00 54 AREIA MEDIA: 18
< N° 40 0,42 33,00 63,99 36 AREIA FINA: 12
£ Ne 200 0,08 21,00 42,99 24 SILTE+ARGILA: 24
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 +
80 + .
70 +
[o]
@ 60+
s
o 50+
=
< 40T
30 +
20 +
10 +
0 f } }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 02
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS =TT
ENGESOFT '

GRANUL.FO03 (JAZIDA 02).xls




, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 01 PROF. 0,10 A 1,70
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 40 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 41 44
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 97,0
AGUA 1,30 P.h. PASSA # N° 10 1403,0
SOLO SECO 48,70 P.s. PASSA#N° 10 1366,1
UMIDADE % 2,7 P. AMOSTRA SECA 1463,1 97,37

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
= o" 50,80
X1y
i el 11/2" 38,10
= "
5 0] 1 25,40
5 3/4" 19,10
é 172" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 100 PEDREGULHO: 97
N° 4 4,76 37,00 1426,10 97 AREIA GROSSA: 4
N° 10 2,00 60,00 1366,10 93 AREIA MEDIA: 34
< N° 40 0,42 36,00 61,37 59 AREIA FINA: 34
z N° 200 0,08 35,00 26,37 25 SILTE+ARGILA: 25
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 +
80 +
70 +
©
@ 60 +
3
o 50+
=
s 40+
30 +
20 +
10 +
0 f f }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 03
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS FOLHA
ENGESOFT '

GRANUL.FO01(JAZIDA 03).xls




, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 03 PROF. 0,10 A 1,70
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 35 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 102 135
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 99,0
AGUA 1,30 P.h. PASSA # N° 10 1401,0
SOLO SECO 48,70 P.s. PASSA#N° 10 1364,1
UMIDADE % 2,7 P. AMOSTRA SECA 1463,1 97,37

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
% P o 50,80
Ak 112" 38,10
glo 1" 25,40
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
O] 3/8" 9,50 100 PEDREGULHO: -98
N° 4 4,76 28,00 1435,10 98 AREIA GROSSA: 5
N° 10 2,00 71,00 1364,10 93 AREIA MEDIA: 34
< N° 40 0,42 35,80 61,57 59 AREIA FINA: 36
z N° 200 0,08 37,90 23,67 23 SILTE+ARGILA: 23
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 +
80 +
70 +
©
@ 60 +
3
o 50+
=
s 40+
30 +
20 +
10 +
0 f f f
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 03
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS FOLHA
ENGESOFT '

GRANUL.F03 (JAZIDA 03).xls
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, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergatrie Gt
PROJETO: FURO: 02 PROF. 0,10 A 1,30
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 133 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 109 128
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 260,0
AGUA 1,10 P.h. PASSA # N° 10 1240,0
SOLO SECO 48,90 P.s. PASSA #N° 10 1213,3
UMIDADE % 2,2 P. AMOSTRA SECA 1473,3 97,84

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
< | &5 2" 50,80
X1y
g o 11/2" 38,10
glo A" 25,40 30,00 1443,30 98
3 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 35,00 1408,30 95 PEDREGULHO: 94
N 4 4,76 17,00 1391,30 94 AREIA GROSSA: 12
N° 10 2,00 178,00 1213,30 82 AREIA MEDIA: 31
< N° 40 0,42 37,40 60,44 51 AREIA FINA: 23
z N° 200 0,08 26,50 33,94 28 SILTE+ARGILA: 28
CURVA GRANULOMETRICA
100 *
90 +
80 +
70 +
[o]
@ 60 +
s
o 50+
=
< 40+
30 +
20 +
10 1
0 } }
0,01 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 04
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS g
ENGESOFT '

GRANUL.F02 (JAZIDA 04).xls
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, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 04 PROF. 0,10 A 1,30
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 134 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 110 129
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 245,0
AGUA 1,10 P.h. PASSA # N° 10 1255,0
SOLO SECO 48,90 P.s. PASSA # N° 10 12279
UMIDADE % 2,2 P. AMOSTRA SECA 1472,9 97,84

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
< | &5 2" 50,80
X1y
i Q 11/2" 38,10
glo 1" 25,40 25,00 1447,90 98
3 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 400,00 1407,90 95 PEDREGULHO: -94
N° 4 4,76 20,00 1387,90 94 AREIA GROSSA: 11
N° 10 2,00 16,00 1227,90 83 AREIA MEDIA: 32
< N° 40 0,42 38,00 59,84 51 AREIA FINA: 23
z N° 200 0,08 27,00 32,84 28 SILTE+ARGILA: 28
CURVA GRANULOMETRICA
100 *
90 +
80 +
70 +
©
@ 60 +
3
o 50+
=
s 40+
30 +
20 +
10 +
0 f f }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 04
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS FOLHA
ENGESOFT '

GRANUL.F04 (JAZIDA 04).xls




, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergntaie Gl
PROJETO: FURO: 01 PROF. 0,10 A 1,20
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 10 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 12 131
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 380,0
AGUA 1,30 P.h. PASSA # N° 10 1120,0
SOLO SECO 48,70 P.s. PASSA #N° 10 1090,5
UMIDADE % 27 P. AMOSTRA SECA 1470,5 97,37

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
< | &5 2" 50,80
xXlon
g o 11/2" 38,10
glo 1" 25,40 100,00 1370,50 93
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 57,00 1313,50 89 PEDREGULHO: 82
N° 4 4,76 103,00 1210,50 82 AREIA GROSSA: 8
N° 10 2,00 120,00 1090,50 74 AREIA MEDIA: 25
< N° 40 0,42 33,00 64,37 49 AREIA FINA: 22
Z N° 200 0,08 29,00 35,37 27 SILTE+ARGILA: 27
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 + ¢
80 +
70 +
[o]
@ 60 +
s
o 50+
=
< 40+
30 +
20 +
10 1
0 f } }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 05
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS g
ENGESOFT '

GRANUL.FO01(JAZIDA 05).xls




, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 04 PROF. 0,10 A 1,20
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 84 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 110 151
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 417,0
AGUA 1,30 P.h. PASSA # N° 10 1083,0
SOLO SECO 48,70 P.s. PASSA#N° 10 1054,5
UMIDADE % 2,7 P. AMOSTRA SECA 1471,5 97,37

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
< | &5 2" 50,80
X1y
i el 11/2" 38,10
glo A" 25,40 123,00 1348,50 92
3 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 52,00 1296,50 88 PEDREGULHO: -81
N° 4 4,76 103,00 1193,50 81 AREIA GROSSA: 9
N° 10 2,00 139,00 1054,50 72 AREIA MEDIA: 24
< N° 40 0,42 32,60 64,77 48 AREIA FINA: 21
z N° 200 0,08 28,40 36,37 27 SILTE+ARGILA: 27
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 + *
80 +
70 +
©
@ 60 +
3
o 50+
=
s 40+
30 +
20 +
10 +
0 f f }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 05
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS FOLHA
ENGESOFT '

GRANUL.F04 (JAZIDA 05).xls
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, , o/ EngeSoft
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergars e oo s
PROJETO: FURO: 02 PROF. 0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 51 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 11 112
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 238,0
AGUA 0,80 P.h. PASSA # N° 10 1262,0
SOLO SECO 49,20 P.s. PASSA#N° 10 12421
UMIDADE % 1,6 P. AMOSTRA SECA 1480,1 98,42

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
% P 2o 50,80
Ak 112" 38,10
glo 1" 25,40 24,00 1456,10 98
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 12,00 1444,10 97 PEDREGULHO: -95
Ne 4 4,76 33,00 1411,10 95 AREIA GROSSA: 11
N° 10 2,00 169,00 1242,10 84 AREIA MEDIA: 34
< N° 40 0,42 39,50 58,92 50 AREIA FINA: 22
z N° 200 0,08 26,00 32,92 28 SILTE+ARGILA: 28
CURVA GRANULOMETRICA
100 *
90 +
80 +
70 +
[o]
@ 60 +
s
o 50+
=
< 40+
30 +
20 +
10 1
0 f } }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 06
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS g
ENGESOFT '

GRANUL.F02 (JAZIDA 06).xls
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, , #/EngeSof
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Ergthaize sl
PROJETO: FURO: 04 PROF. 0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 52 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
PESO BRUTO UMIDO 50,00 CAPSULA N° 7 58
PESO BRUTO SECO P. UMIDO 1500,00 100,00
TARA P. RETIDO NA # N° 10 212,0
AGUA 0,80 P.h. PASSA # N° 10 1288,0
SOLO SECO 49,20 P.s. PASSA # N° 10 1267,7
UMIDADE % 1,6 P. AMOSTRA SECA 1479,7 98,42

PENEIRAS P. RETIDO PESO % PASSA |OBSERVACOES:
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,20
21/2" 63,30
% P 2o 50,80
Ak 112" 38,10
glo 1" 25,40 22,00 1457,70 98
5 3/4" 19,10
é 1/2" 12,70 COMP.GRANULOMETRICA (%)
o 3/8" 9,50 10,00 1447,70 98 PEDREGULHO: -96
N 4 4,76 30,00 1417,70 96 AREIA GROSSA: 10
N° 10 2,00 150,00 1267,70 86 AREIA MEDIA: 35
< N° 40 0,42 40,00 58,42 51 AREIA FINA: 22
z N° 200 0,08 25,00 33,42 29 SILTE+ARGILA: 29
CURVA GRANULOMETRICA
100 *
90 +
80 +
70 +
[o]
@ 60 +
s
o 50+
=
< 40+
30 +
20 +
10 1
0 f } }
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Diametro dos grdos (mm)
PROJETO: ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 06
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS g
ENGESOFT '

GRANUL.F04 (JAZIDA 06).xls
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 02 PROF:0,10 A 1,60
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 22 34 45 X X X X
No. CAPSULA 21 22 24 27 30 40 41 42
SOLO+TARA+AGUA 23,67 23,79 24,40 24,52 8,55 8,68 8,41 9,16
SOLO+TARA 19,02 19,21 19,80 20,02 8,07 8,14 7,92 8,60
TARA 6,60 6,70 6,80 6,90 5,90 5,80 5,70 6,15
AGUA 4,65 4,58 4,60 4,56 0,48 0,54 0,49 0,56
SOLO 12,42 12,51 13,00 13,12 2,17 2,34 2,22 2,45
UMIDADE 37,50 36,60 35,40 34,80 22,00 23,00 22,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 36 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
41
40 -
39
38
$ 37
~ *
(]
T 36 1
=
535
34
33 A
32
31
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 01
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO2 (JAZIDA 01).xls / J-01(F02)




104

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia e Consultoria Lida

PROJETO: FURO: 05 PROF:0,10 A 1,60
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 21 32 42 X X X X
No. CAPSULA 40 41 42 43 47 48 50 52
SOLO+TARA+AGUA 23,37 24,00 24,49 23,96 8,81 8,65 8,91 8,82
SOLO+TARA 18,87 19,49 19,97 19,44 8,32 8,14 8,35 8,32
TARA 6,70 6,80 6,90 6,15 6,10 5,80 5,90 6,15
AGUA 4,50 4,51 4,52 4,52 0,49 0,51 0,56 0,50
SOLO 12,17 12,69 13,07 13,29 2,22 2,34 2,45 2,17
UMIDADE 37,00 35,60 34,60 34,00 22,00 22,00 23,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 13 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
41
40 -
39
38
$ 374
(]
T 36 1
h=
535
34
33 A
32
31
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 01
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO5 (JAZIDA 01).xls / F-05
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

0
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 01 PROF:0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 8 21 34 45 X X X X
No. CAPSULA 10 11 12 14 9 101 111 112
SOLO+TARA+AGUA 23,86 24,43 24,63 25,02 9,25 9,53 9,85 9,31
SOLO+TARA 19,09 19,68 19,97 20,32 8,77 9,02 9,32 8,77
TARA 6,60 6,70 6,80 6,90 6,60 6,80 6,90 6,40
AGUA 4,77 4,75 4,66 4,70 0,48 0,51 0,53 0,54
SOLO 12,49 12,98 13,17 13,42 2,17 2,22 2,42 2,37
UMIDADE 38,20 36,60 35,40 35,00 22,00 23,00 22,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 36 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
41
40 -
39
38
$ 37
(]
T 36 1
=
535
34
33 A
32
31
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 02
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO1 (JAZIDA 02).xls / F-01
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 03 PROF:0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 9 20 32 40 X X X X
No. CAPSULA 28 29 31 32 8 17 18 19
SOLO+TARA+AGUA 22,78 23,30 23,96 24,43 9,27 9,60 9,80 9,69
SOLO+TARA 18,22 18,77 19,45 19,89 8,77 9,04 9,22 9,17
TARA 5,90 6,10 6,40 6,60 6,60 6,70 6,80 6,90
AGUA 4,56 4,53 4,51 4,54 0,50 0,56 0,58 0,52
SOLO 12,32 12,67 13,05 13,29 2,17 2,34 2,42 2,27
UMIDADE 37,00 35,80 34,60 34,20 23,00 24,00 24,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP): 12 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
40
39
38 A
g
()
e]
S
o
1S
=)
33
32
31 A
30
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 02
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO3 (JAZIDA 02).xls / F-03
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia e Consultoria Lida

PROJETO: FURO: 01 PROF:0,90 A 1,70
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 9 20 30 44 X X X X
No. CAPSULA 54 55 56 57 50 51 52 53
SOLO+TARA+AGUA 23,70 24,01 24,28 24,41 8,38 8,59 8,96 9,55
SOLO+TARA 19,24 19,59 19,85 19,97 7,90 8,07 8,42 9,02
TARA 6,80 6,90 6,70 6,50 5,80 5,90 6,15 6,70
AGUA 4,46 4,42 4,43 4,44 0,48 0,52 0,54 0,53
SOLO 12,44 12,69 13,15 13,47 2,10 2,17 2,27 2,32
UMIDADE 35,90 34,80 33,70 33,00 23,00 24,00 24,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 34 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 11 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
40
39
38
37
$ 36
2 35
g *
g 34
33 A
32 A
31 A
30
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 03
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO1 (JAZIDA 03).xls / F-01
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

0
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 03 PROF:0,10 A 1,70
LOCAL: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 8 18 32 43 X X X X
No. CAPSULA 40 41 42 43 45 46 47 48
SOLO+TARA+AGUA 23,57 24,12 24,52 24,02 9,07 9,08 9,40 9,36
SOLO+TARA 18,87 19,42 19,87 19,32 8,57 8,52 8,84 8,80
TARA 6,60 6,70 6,80 5,90 6,40 6,20 6,40 6,45
AGUA 4,70 4,70 4,65 4,70 0,50 0,56 0,56 0,56
SOLO 12,27 12,72 13,07 13,42 2,17 2,32 2,44 2,35
UMIDADE 38,30 37,00 35,60 35,00 23,00 24,00 23,00 24,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 36 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 13 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
41
40 -
39
38
$ 37 *
(]
T 36 1
=
535
34
33 A
32
31
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 03
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO3 (JAZIDA 03).xls / F-03
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

0
#/EngeSof

Engenharia ¢ Consultora Lda

PROJETO: FURO: 02 PROF:0,10 A 1,30
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 8 20 30 42 X X X X
No. CAPSULA 80 81 82 84 10 11 12 14
SOLO+TARA+AGUA 23,19 23,82 24,10 23,16 9,08 9,32 9,42 9,61
SOLO+TARA 19,02 19,67 20,07 19,18 8,65 8,85 8,97 9,12
TARA 6,60 6,70 6,90 5,90 6,60 6,70 6,80 6,90
AGUA 4,17 4,15 4,03 3,98 0,43 0,47 0,45 0,48
SOLO 12,42 12,97 13,17 13,28 2,05 2,15 2,17 2,22
UMIDADE 33,60 32,00 30,60 30,00 21,00 22,00 21,00 22,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 21 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
37
36 -
35 A
34
g
()
e]
S
o
1S
=)
29
28 -
27
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 04
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO2 (JAZIDA 04).xls / F-02
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

0
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 04 PROF:0,10 A 1,30
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 20 30 40 X X X X
No. CAPSULA 89 88 87 85 1 4 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23,05 23,55 25,36 24,49 9,25 9,43 8,52 8,65
SOLO+TARA 18,87 19,42 21,22 20,38 8,77 8,92 8,05 8,12
TARA 6,60 6,70 8,15 7,10 6,60 6,70 5,90 5,80
AGUA 4,18 4,13 4,14 4,11 0,48 0,51 0,47 0,53
SOLO 12,27 12,72 13,07 13,28 2,17 2,22 2,15 2,32
UMIDADE 34,10 32,50 31,70 31,00 22,00 23,00 22,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 32 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
38
37
36
35 +
g
(]
=]
IS
=
S
=)
30 A
29
28
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 04
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO4 (JAZIDA 04).xls / F-04
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 01 PROF:0,10 A 1,20
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 9 20 30 42 X X X X
No. CAPSULA 90 91 92 93 117 118 119 120
SOLO+TARA+AGUA 22,79 23,58 23,88 24,42 8,61 9,02 8,90 9,01
SOLO+TARA 18,22 19,07 19,47 19,98 8,07 8,44 8,37 8,47
TARA 5,80 6,10 6,30 6,40 5,80 6,10 6,15 6,30
AGUA 4,57 4,51 4,41 4,44 0,54 0,58 0,53 0,54
SOLO 12,42 12,97 13,17 13,58 2,27 2,34 2,22 2,17
UMIDADE 36,80 34,80 33,50 32,70 24,00 25,00 24,00 25,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 34 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 24 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
40
39
38
37
& 36 1
(]
T 35
o
£ 34
33
32
31
30
10 100
20 30 40 50 60 70 80 90
Nimero de golpes
PROJETO: .
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 05
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO1 (JAZIDA 05).xls / F-01
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 04 PROF:0,10 A 1,20
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 22 34 45 X X X X
No. CAPSULA 60 61 62 64 101 112 113 114
SOLO+TARA+AGUA 23,05 23,88 24,70 25,68 8,47 8,80 8,85 9,20
SOLO+TARA 18,67 19,52 20,32 21,34 7,97 8,24 8,32 8,64
TARA 6,60 6,90 7,15 8,05 5,80 5,90 6,10 6,20
AGUA 4,38 4,36 4,38 4,34 0,50 0,56 0,53 0,56
SOLO 12,07 12,62 13,17 13,29 2,17 2,34 2,22 2,44
UMIDADE 36,30 36,60 33,30 32,70 23,00 24,00 24,00 23,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 34 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 11 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
40
39
38
37
.
PR
¥ 36 A
(]
T 351
=
g 34
*
33 A
32 A
31 A
30
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 05
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO4 (JAZIDA 05).xls / F-04
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

0
o/ EngeSoft

Engenharia & Consutoria Ltda

PROJETO: FURO: 02 PROF:0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 21 31 42 X X X X
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 22,91 23,69 24,10 24,21 9,22 9,09 9,03 9,00
SOLO+TARA 18,67 19,52 19,85 19,92 8,75 8,57 8,52 8,44
TARA 6,60 7,10 6,80 6,50 6,70 6,40 6,30 6,10
AGUA 4,24 4,17 4,25 4,29 0,47 0,52 0,51 0,56
SOLO 12,07 12,42 13,05 13,42 2,05 2,17 2,22 2,34
UMIDADE 35,10 33,60 32,60 32,00 23,00 24,00 23,00 24,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 33 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
39
38 A
37 A
36 A
g 354
()
T 34
o
g 33
32
31 A
30
29
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 06
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO02 (JAZIDA 06).xls / F-02
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

s
o/ EngeSoft

Engenharia e Consultoria Lida

PROJETO: FURO: 04 PROF:0,10 A 1,10
LOCAL: ESTACA: LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 21 32 44 X X X X
No. CAPSULA 12 11 10 17 22 27 28 29
SOLO+TARA+AGUA 23,02 23,57 23,91 24,27 9,37 9,05 8,98 9,19
SOLO+TARA 18,87 19,42 19,81 20,17 8,87 8,52 8,44 8,60
TARA 6,60 6,70 6,80 6,90 6,70 6,30 6,10 6,15
AGUA 4,15 4,15 4,10 4,10 0,50 0,53 0,54 0,59
SOLO 12,27 12,72 13,01 13,27 2,17 2,22 2,34 2,45
UMIDADE 33,80 32,60 31,50 30,90 23,00 24,00 23,00 24,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 32 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (IP): 9 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
38
37 A
36 -
35 A
34
()
T 33 1
o
g 32
31
30
29 -
28
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de golpes
PROJETO: N
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 06
SONDAGEM DA BARRAGEM
FRONTEIRAS FOLHA:
ENGESOFT

LIMITE FO4 (JAZIDA 06).xls / F-04
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o/ EngeSof
QUADRO RESUMO Engenharia ¢ Consultoria Lida
FURO N° 02 05
PROFUNDIDADE DE 0,10 0,10
(Cm)
ATE 1,70 1,50
ESTACA
POSICAO
2" 100 100
1" 86 86
<
0| R
o S 3/8" 78 78
S0
olz
2|5 N 4 69 69
Z|»
< | <
| o
o) N° 10 58 58
N° 40 47 47
N° 200 30 31
LL 36 35
P 14 13
IG - -
EA - -
GRUPO USC SC SC
FAIXA - -
H OTIMA 14,2 13,6
(7]
w
% D MAXIMA 1.860 | 1.845
10)
& |[EXPANSAO - -
1.S.C - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
PROJETO:
QUADRO RESUMO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 01
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS =T
ENGESOFT '

QUADRO RESUMO (JAZIDA 01).xls
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o/ EngeSof
QUADRO RESUMO Engenharia & Consultoria Lida
FURO N° 01 03
PROFUNDIDADE DE 0,10 0.10
(Cm)
ATE 1,20 0,80
ESTACA
POSICAO
2" 100 100
1" 79 80
<
0| R
clo 3/8" 73 74
S0
olz
2|5 N 4 66 67
Z|»
< | <
| o
o) N° 10 52 54
N° 40 34 36
N° 200 23 24
LL 36 35
P 14 12
IG - -
EA - -
GRUPO USC SC SC
FAIXA - -
H OTIMA 12,4 13,0
(7]
w
% D MAXIMA 1.902 | 1.875
10)
& |[EXPANSAO - -
1.S.C - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
PROJETO:
QUADRO RESUMO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 02
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS T
ENGESOFT '

QUADRO RESUMO (JAZIDA 02).xls
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o/ EngeSof
QUADRO RESUMO Engenharia ¢ Consultoria Lida
FURO N° 01 03
PROFUNDIDADE DE 0,10 0,10
(Cm)
ATE 1,10 1,10
ESTACA
POSICAO
2" 100 100
1" 100 100
<
X |2
o S 3/8" 100 100
S0
olz
2|5 N 4 97 08
Z|»
< | <
| o
o) N° 10 93 93
N° 40 59 59
N° 200 25 23
LL 34 36
P 11 13
IG 0 0
EA - -
GRUPO USC SC SC
FAIXA - -
H OTIMA 14,0 13,4
(7]
w
% D MAXIMA 1.840 | 1.860
10)
& |[EXPANSAO - -
1.S.C - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
PROJETO:
QUADRO RESUMO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 03
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS =T
ENGESOFT '

QUADRO RESUMO (JAZIDA 03).xls
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o/ EngeSof
QUADRO RESUMO Engenharia & Consultoria Lida
FURO N° 02 04
PROFUNDIDADE DE 0,00 0.00
(Cm)
ATE 1,00 1,00
ESTACA
POSICAO
2" 100 100
1" 98 98
<
0| R
o S 3/8" 95 95
S0
olz
5| &5 N° 4 94 94
Z|»
< | <
| o
o) N° 10 82 83
N° 40 51 51
N° 200 28 28
LL 31 32
P 10 10
IG - -
EA - -
GRUPO USC SC SC
FAIXA - -
H OTIMA 11,8 12,5
(7]
w
% D MAXIMA 1912 | 1.875
10)
& |[EXPANSAO - -
1.S.C - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
PROJETO:
QUADRO RESUMO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 04
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS —1
ENGESOFT '

QUADRO RESUMO (JAZIDA 04).xls
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o/ EngeSof
QUADRO RESUMO Engenharia & Consultoria Lida
FURO N° 01 04
PROFUNDIDADE DE 0,10 0.10
(Cm)
ATE 1,00 1,00
ESTACA
POSICAO
2" 100 100
1" 93 92
<
0| R
] S 3/8" 89 88
S0
olz
2|5 N 4 82 81
Z|»
|5
o N° 10 74 72
N° 40 49 48
N° 200 27 27
LL 34 34
P 10 11
IG - -
EA - -
GRUPO USC SC SC
FAIXA - -
H OTIMA 12,4 12,8
(7]
w
% D MAXIMA 1.850 | 1.852
5]
& [ExPANSAO - -
1.S.C - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
PROJETO:
QUADRO RESUMO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 05
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS T
ENGESOFT '

QUADRO RESUMO (JAZIDA 05).xls
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o/ EngeSof
QUADRO RESUMO Engenharia & Consultoria Lida
FURO N° 02 0,4
PROFUNDIDADE DE 0,10 0.10
(Cm)
ATE 0,80 1,00
ESTACA
POSICAO
2" 100 100
1" 98 98
<
0| R
o S 3/8" 97 98
S0
olz
2|5 N 4 95 %6
Z|n
< | <
| o
o) N° 10 84 86
N° 40 50 51
N° 200 28 29
LL 33 32
P 10 9
IG - -
EA - -
GRUPO USC SC SC
FAIXA - -
H OTIMA 10,8 11,2
(7]
w
% D MAXIMA 1.830 | 1.850
10)
& |[EXPANSAO - -
1.S.C - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
PROJETO:
QUADRO RESUMO
LOCAL: LOCAL: DATA:
JAZIDA N° 06
SONDAGEM DA BARRAGEM FRONTEIRAS —1
ENGESOFT '

QUADRO RESUMO (JAZIDA 06).xls
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ANEZXO VII - DESENHOS

I 121
o

g
% EnoeSoft
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9442600
9442400
9442200
9442000
9441800
9441600
9441400
9441200

SONDAGENS MISTAS (PERCUSSNAS E ROTATNAS) T —
PROFUNDIDADE(m)
SONDAGEM ESTACA POSICAO
PERCUSSAO| ROTATIVA TOTAL
SM-01 0+150,00 5,12 8,95 14,07 EIXO
SM-02 0+414,00 6,80 8,00 14,80 EIXO
SM-03 0+600,00 2,34 9,00 11,34 EIXO
SM-04 0+780,00 0,30 9,00 9,30 EIXO
SM-05 —0+080,00 3,61 5,39 9,00 20,00m MONTANTE (EIXO)
SM-06 —0+130,00 2,40 6,60 9,00 40,00m MONTANTE (EIXO)
SM-07 —0+190,00 3,23 5,77 9,00 40,00m MONTANTE (EIXO)
SM-08 —0+140,00 1,40 7,60 9,00 5,00m JUSANTE (EIXO)
SM-09 0+080,00 0,20 5,80 6,00 EIXO
SM-10 0+320,00 3,00 9,00 12,00 EIXO
SM—-11 0+430,00 2,40 9,00 11,40 30,00m JUSANTE (E|XO)
SM-12 0+540,00 1,00 9,00 10,00 31,00m JUSANTE (E|XO)
SM-13 0+630,00 1,75 9,00 10,75 EIXO (ng)
SM—14 04+100,00 1,00 9,00 10,00 EIXO
°
o <
& E / (\\ | A
SONDAGENS PERCUSSIVAS 000687 7 e U m \/ \—,\/&? 000687
SONDAGEM | ESTACA | PROF.(m) POSIGAO fl
SP-01 0+116,00 3,63 EIXO
SP-02 0+280,00 6,45 EIXO Ozﬁe
SP-03 0+520,00 3,22 EIXO %
SP-04 0+680,00 1,51 EIXO
SP-05 0+200,00 3,18 EIXO
SP-06 0+200,00 3,14 20,00m JUSANTE (EIXO) S
SP-07 0+240,00 3,06 EIXO
SP-08 0+960,00 1,73 EIXO
SP-09 1+240,00 1,85 EIXO
SP—-10 0+200,00 3,90 20,00m JUSANTE (E|XO)

008887 S

94430
9442800

&
qp
54
o
o

\

00988¢

00988¢

KN
._.
1444721
s
258
00+887 00¥887
NOTAS : DESENHOS DE REFERENCIA
LECENDA REVISOES DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS - DNOCS
2_ LASFDI-IZZ??CESEEE\T/QEOEEMI_:&DXSETE?A N N NATUREZA DA REVISAO DATA APROVO INSTITUTO DE ESTUDOS, PESQUISAS E PROJETOS DA UECE - IEPRO
% 3)— REFERENGIA ALTIMETRICA REFERENTE IBGE (DATUM VERTICAL: ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E ADEQUAGAO DO RELATORIO
265 /\—/ CURVAS DE NIVEL IMBITUBA—SC) 00 EMISSAO INICIAL NOV,/08 DE IMPACTO AMBIENTAL E DE SUSTENTABILIDADE HIDRICA DA BARRAGEM
FRONTEIRAS NO MUNICIPIO DE CRATEUS, NO ESTADO DO CEARA
04020 4)— REFERENCIA PLANIMETRICA REFERENTE IBGE (DATUM HORIZONTAL:
+
SAD—69) PROJETO EXECUTIVO
bt EIXO DA BARRAGE -
M | LOCALIZACAO DAS SONDAGENS
. SONDAGEM MISTA f ) rRe:sponsével Técnico: 1 [ Desenho I\Il3°F:PE 01/02 1 [Estudos e Projeto:
'Engenheiro: 1 [ Escala: )
‘ SONDAGEM PERCUSSIVA - 1:2000 ﬁ:
(Arquivo: 1 (Data: ) ngeSOft
J || BFPE-01-02-SOND_PLANTDWG | | MAR/2012 J | ENGENHARIAECONSULTORIAS'S
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JEnchoft

Engenharia e Consuforia Lida.

ENGESOFT - Engenharia e Consultoria
Av. Pe. Anténio Tomds, 2420 — 10 Andar — Aldeota — CEP 60140-160
PABX (85) 3133-4900 — Fax:(85) 3268-1972
Fortaleza — Ceara — Brasil
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